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1 Uvod

Rozvadécové systémy a jejich komponenty jsou nejdllezitéjsim zarizenim elektrickych prenosovych a distribucnich systémda. Jejich univerzaini
funkce i mozZnosti vyuZiti pfispivaji na jedné strané jak k obecné bezpecnosti, tak na druhé strané zajistuji dostupnost zdroje elektrické
energie.

Nase vyrobkova rada ZX zahrnuje skiiné typ:

ZXO0: ..24kV ...1250A ...25kA
ZX0.2: ..36 kV ...2500 A ... 31.5 kA
ZX1.2: ... 40.5 kV ... 2500 A ... 31.5 kKA

ZX2: ..42kV ...2500 A ... 40 kA

Témito skfinémi je pokryto celé spektrum aplikaci primarni distribuce elektrické energie.

Flexibilni kombinace, spolehlivost, dostupnost a ekonomicka vyhodnost jsou hlavni atributy, které nasim klientdm v primyslu i v distribuci
energii usnadnuji volbu ve prospéch vyrobk( fady ZX. Pouziti digitaIni techniky v oblasti chranéni a ovladani, pouZziti systém (i senzorl a
pfipojeni prostiednictvim zasuvnych prvkd spolu s kompletnim konvenénim fesenim vytvari ze systéma vyrobkd rady ZX reseni pro
budoucnost, které je bez omezeni a spliiuje pozadavky na primarni funkce spolehlivé distribuce elektrické energie bez jakychkoli vyjimek a
podminek. To vse je zajisténo nekompromisnim pristupem firmy ABB ke kvalité, ale se zamérenim na splnéni viech pozadavk( a prani
zakaznika. Typové skiiné rady ZX nabizeji feseni vSech pozadavkd a vSech potfeb dané aplikace. Zéakaznici z vice nez 70 zemi svéta pouZivaji a
spoléhaji se na plynem izolované rozvadéce vyrobené firmou ABB.

Vyrobky fady ZX opoustéji nase vyrobni prostory jako testované skiiné a jako rozvadéce SFgjsou prikladnou ukazkou bezpecénych, ekonomicky
vyhodnych i provozné dostupnych vyrobkd. Jejich kompaktni feseni umoZriuje instalaci dokonce i v prostredi s velmi omezenymi prostory.
Hermeticky uzaviené plynové prostory vytvareji systémy odolné proti narazim a otfesiim, které chrani komponenty vysokého napéti proti
vlivu okolniho prostredi.

Divize firmy ABB AG Calor Emag — Medium Voltage Products (Vyrobky vysokého napéti) vyviji, vyrabi i instaluje rozvadécové systémy a
komponenty pro distribuci elektrické energie v rozsahu vysokého napéti. Sidlo spole¢nosti je v Ratingenu v Némecku a firma ma v tomto
oboru odborné znalosti i zkusenosti z globalnich projektl a soucasné spolupracuje po celém svété s mistnimi partnery v oblasti dodavek
skiini i komplexnich dodavek systém vysokého napéti (dodavky projektl na klic).
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2 Aplikace

Spole¢nosti dodavajici elektrickou energii

- Elektrarny
- Transformacni stanice
- Spinaci stanice

Primysl

- Ocelarsky pramysl

- Papirensky pramysl (vyroba papiru)

- Stavebni primysl (vyroba cementu)

- Textilni prmysl

- Chemicky primysl

- Potravinarsky pramysl

- Automobilovy primysl

- Petrochemicky pramysl

- Priimysl zpracovani zékladnich surovin

- Prdimysl vyroby systémU pro plynovody a ropovody
- Slévarensky pramysl

- Hutnicky a Zelezarensky pramysl (vélcovny)
- Tézebni pramysl
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Namorni a lodni aplikace

- Tézebni plosiny

- Vrtné soupravy

- PobreZni zafizeni

- Nakladni plavidla

- Zaocednska plavidla

- Kontejnerova plavidla

- Tankery / cisternové lodé
- Lodé pro pokladku kabell
- Trajekty

Doprava

- Letisté

- Pristavy

- Zeleznice

- Podzemni drahy

Sluzby

- Supermarkety
- Nakupni centra
- Nemocnice



3 Charakteristické vlastnosti

Zakladni charakteristické vlastnosti Koncovky

- Systém vnéjsich kuzelovych koncovek podle standardu EN 50181,
typ A pro skfiné s odpinacem, typ C pro ostatni skfiné s kabelovymi

Plynem SFg izolovany hermeticky uzavieny tlakovy systém

Masivni izolované pripojnice

- Jmenovita napéti az do 36 kV

Proudové zatizeni az do 2500 A a 31,5 kA

Navrzeno jako jednoduchy systém pfipojnic

- Zapouzdreno plechy z nerezového materidlu fezaného laserem
Moduldrni struktura

Rozvadéc s mirou uniku plynu nizsi nez 0,1% rocné
Integrované testovani netésnosti skfinf

- Instalace ve vnitfnim prostredi

- Instalace a montaz ke zdi i jako volné stojici instalace
Samostatné ovladaci prvky v nizkonapétové ¢asti
Ovladaci prvky na skfini pristupné zvenci

- Rozmér Sirky skiiné a instalacni mfize je 600 mm

Varianty skini

- Skriné privod( a vyvodud vybavené vypinacem a tfipolohovym
odpojovacem

- Skiiné vyvod s tfipolohovym odpinacem a pojistkami

- Skriné spinacu pripojnic

- Skriné propojeni pfipojnic

- Pfenosové skiiné

Spinaci prvky

- Vakuové vypinace zapojené v sérii s tfipolohovymi odpojovaci
- Ttipolohové odpinace s pojistkami

koncovkami
- Prislusenstvi pro pfipojeni omezovacl prepéti (bleskojistek) na
kabelovych konektorech i na pfipojnicich

Méreni proudu a napéti

- Transformatory proudu a napéti umisténé mimo plynové prostory

Chranéni a ovladani

- Mechanické manipulace na misté instalace
- Kombinovana zafizeni uréena pro chranéni a ovladani
- Samostatné ochranné zafizeni s klasickym ovladanim

Ochrana proti chybné manipulaci

Mechanické blokovani spinaciho prvku s ru¢né ovladanym
pohonem, tj. blokovani mezi vypinacem a tfipolohovym
odpojovacem

- Pridavné elektrické blokovani spinaciho prvku u motorem
ovlddanych pohont

Rlzné blokovaci podminky pro ruéni manipulace s vypinaéem

Uvolnéni pretlaku
- Uvolnéni pretlaku do prostoru mistnosti rozvadéce

nebo
- Uvolnéni pretlaku kanaly vyvedenymi mimo tento prostor

Instalace

- Bez prace s plynem na misté stavby
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4 Vase vyhody

Maximalni bezpe¢nost operatora / obsluhy

- Aby se zabrénilo ndhodnému doteku, jsou vSechny komponenty
pod napétim zakryty (v zapouzdreni).

- Diky tomu, Ze vysokonapétové prostory jsou zcela nezavislé na
vlivu externiho prostredi (stuperi kryti IP65), je pravdépodobnost
poruchy béhem provozu extrémné nizka.

- Zkouskami odolnosti proti obloukovému zkratu je prokazano, ze
nase rozvadécové systémy zajistuji maximalini bezpecnost
operatora / obsluhy.

Minimalni celkové naklady

- Kompaktni reseni skrini redukuje potfebny prostor a tim i velikost
rozvadéce. Vysledkem je i snizeni potfebnych investicnich nékladd.

- Bezudrzbovy stav zafizeni je spolu s volbou vhodnych materiald
docilen vytvorenim konstantnich podminek ve vysokonapétovych
prostorech. Skodlivé vlivy prachu, hmyzu, vihkosti, oxidace a
znecisténého vzduchu jsou vylouceny, protoze pouzité plynotésné
prostory jsou naplnény inertnim plynem. Z téchto ddvodd nejsou
udrzbové prace, které jsou obvykle provadény pro zajisténi
izola¢niho stavu zafizeni, poZzadovany.

- Skiiné rozvadéce jsou navrzeny na predpokladanou dobu provozni
Zivotnosti, ktera presahuje 40 rokd.
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- Systematickd volba pouZzitych materidl( béhem procesu vyvoje

zafizeni zajistuje, Ze na konci provozni Zivotnosti je mozné tyto
materialy recyklovat nebo opét poufzit.

Skriné jsou z nasich vyrobnich zavod( expedovany po provedeni
béZnych a zdokumentovanych testl. Diky ‘Plug-in‘ technologii, tj.
technologii zasuvnych prvk(, kterd je aplikovana v oblasti pfipojnic,
kabeld i sekundarnich systémd, je mozné dosahnout extrémné
kratkych ¢ast instalace zafizeni.

Na stavbé neni obvykle potfebné provadét Zzadnou praci s plynem.
To znamena, Ze na stavbé neni nutné vysokonapétové dily zafizeni
(plynové prostory) vyprazdriovat a opét plnit, testovat je z hlediska
tésnosti, ani neni nutné méfit rosny bod izola¢niho plynu.

Maximalni dostupnost

- PouZitd technologie sestavy pfipojnic umoZznuje jednoduchou, a
proto i bezpe¢nou montdz.

- Navzdory extrémné nizké pravdépodobnosti poruchy systém ZX

rozvadécd, je umoznéna vyména komponentl v plynovych
prostorech a tim i rychla obnova provozu zafizeni po provedené
opravé.

- U plynem izolovanych rozvoden je uzemnéni urcitych sekci

rozvadéce provadéno velmi kvalitnim vakuovym vypinacem. Tento
vypinac je mozné zapnout do zkratu daleko Castéji a s vyssi
spolehlivosti, neZ je tomu u spinanych uzemnovacu.



5 Technicka data

v

5.1 Technicka data skriné

Tabulka 5.1.1: Technicka data skfiné

Jmenovité napéti / maximalni provozni napéti U, kv 12 24 36
Jmenovité zkusebni napéti sitového kmitoctu Ug 3% 28 50 701
Jmenovité zkusebni napéti atmosférického impulsu Up (3% 75 125 170V
Jmenovity kmitocet ? f, Hz 50
Jmenovity proud pfipojnic I A ..1250, ...2500

...630, ...1250 (Sirka skriné 600 mm)
Jmenovity normalni proud 3 I A ..1600, ...2000, ...2500 (Sirka skiiné 900 mm a

1200 mm)

Jmenovity zkusebni zkratovy proud Ik kA ..31,5
Jmenovity zkusebni Spickovy proud [ kA ...80
Jmenovita doba zkratu ty S .3
Systém izola¢niho plynu 43
Vystrazna hladina tlaku plynu pro zachovani izolovaného stavu Pae kPa © 1207 140
Jmenovita plnici hladina tlaku plynu pro zachovani izolovaného stavu Pre kPa 1308 150
Minimalni funkéni hladina tlaku plynu pfi provozu 9 Prm kPa 140 -
Jmenovitd plnici hladina tlaku plynu pfi spinani ® Psw kPa 150 -
Stupen kryti ¢asti pod vysokym napétim IP65
Stuperi kryti nizkonapétové ¢asti a mechanismu (pohonu) ovladani pole 19 IP3X
Okolni teplota vzduchu, maximalni hodnota °C +40
Okolni teplota vzduchu, maximalni primérna hodnota za 24 hodin V) °C +35
Okolni teplota vzduchu, minimalni hodnota °C -5
Nadmorska vyska stavby m ...1000

Kromé skfini s odpina¢em a prenosovych skfini

Jmenovity proud pro 60 Hz na poZadavek

Skiiné s odpina¢em a pojistkami: Proud je zavisly na hodnoté pojistek
Izolaéni plyn: SF6 (fluorid sirovy)

V3sechny uvedené tlaky jsou absolutni hodnoty tlakd pfi 20 °C
6 100 kPa =1 bar

7} Skiiné& s odpinacem: 140 kPa

8)  Skfiné s odpinagem: 150 kPa

Platné pouze pro skiiné s tfipolohovym odpinacem

Vys$§{ stupen kryti na poZzadavek

Vyssi okolni teplota vzduchu na poZadavek

Vys$§i nadmorskd vyska stavby na poZadavek
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Klasifikace podle VDE 0671-200 / IEC 62271-200

- Klasifikace pro vnitfni obloukovy zkrat

Skriné jsou testovany proti poruse vyvolané obloukovym zkratem v souladu se standardem IEC 62271-200.

Tabulka 5.1.2: Klasifikace rozvadéce pro vnitfni obloukovy zkrat

Instalace na zed'
Klasifikace pro vnitini

Klasifikace IAC

Vnitfni obloukovy zkrat

AFL
31,5kA, 1s

obloukovy zkrat
Volné stojici instalace

Klasifikace IAC

Vnitfni obloukovy zkrat

AFLR
31,5kA, 1s

Kli¢ k tabulce 5.1.2:

IAC Klasifikace pro vnitini obloukovy zkrat
AFLR ——— Pfistupnost zezadu (R — rear — zadni pfistup)

E— Pristupnost ze stran (L — lateral — bocni pfistup)
Pristupnost zepredu (F — front — Celni pfistup)

Rozvadéc instalovan v uzavieném prostoru s pfistupem

omezenym pouze na opravnéné osoby
Kvalifikace IAC je platna pro systém slozeny alespon ze tfi skfini.
- Ztrata provozni spolehlivosti (LSC = Loss of Service Continuity)

Podle standardu existuji rizné kategorie ztraty provozni spolehlivosti
LSC, které definuji moznost zachovat napajeni ostatnich ¢asti zafizeni
a/nebo ostatnich skfini pti odpojeni (otevreni) hlavni ¢asti zafizeni.
Plynem naplnéné prostory neni moZné otevfit, protoZe v tomto
okamziku by ztratily svoji funkénost. Pro systémy plynem izolovaného
rozvadéce je presto tato klasifikace definovana.

Tabulka 5.1.2: Ztrata provozni spolehlivosti rozvadéce

Systémy s nejméné jednou skfini s odpina¢em a pojistkami

LSC2A

Systémy bez skiiné s odpinacem a pojistkami

LSC2B

Kli¢ k tabulce 5.1.3:

LSC2A
J E Ztrata provozni spolehlivosti

A: Ztradta pfistupu k ¢astem skfiné, ostatni skfiné
v systému by mély zUstat pod napétim
B: Ostatni skfiné a vsechny kabelové prostory

by mély zlstat pod napétim
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- Tfida oddéleni jednotlivych ¢asti

Trida oddéleni jednotlivych ¢asti zafizeni podle standardu IEC 62271-
200 definuje princip a podstatu oddéleni Zivych ¢asti (pod napétim) od
volné pfistupnych ¢ésti zafizeni a pfistupnost k témto prostoriim.

Tabulka 5.1.4: Tfida oddélenf jednotlivych ¢asti

Trida oddéleni jednotlivych ¢asti PM

Kli¢ k tabulce 5.1.4:
PM: Oddéleni kovovych casti
Skriné s tfidou oddéleni jednotlivych ¢asti PM jsou vybaveny pevnymi

kovovymi a uzemnénymi pfepdzkami mezi pfistupnymi a otevienymi
prostory a zivymi ¢astmi hlavniho obvodu.

Technicky katalog ZX0.2 TK503 — cz, revize 01 | 11



5.2 Technicka data vypinace

Tabulka 5.2.1: Technicka data vypinace

Jmenovité napéti / maximalni provozni napéti U, kv 12 24 36
Jmenovité zkusebni napéti sitového kmitoctu Uy kv 28 50 70
Jmenovité zkusebni napéti atmosférického impulsu Up kv 75 125 170
Jmenovity kmitocet V) f, Hz 50
Jmenovity normalni proud 2 I A ...1250, ...2500
Jmenovity zkratovy vypinaci proud lsc kA ..25,..31,5
Jmenovity zkratovy zapinaci proud Ima kA .63, ..80
Jmenovity zkusebni kratkodoby zkratovy proud I kA ..25,..31,5
Jmenovita doba zkratu Ty S .3
Spinaci cyklus (zapnuti - C / vypnuti - O) 0-0,35s—CO-3min—-C0?
Zapinaci ¢as ty ms cca 60
Jmenovity vypinaci ¢as t3 ms <60
Jmenovity ¢as rozepnuti Ty ms <75
Jmenovité pomocné napéti Vss 48, 60,110, 2204
Spotfeba motoru pro stfadani energie W 200 (500 pfi rozbéhu)
Spotfeba vypinaci civky W max. 250
Spotieba zapinaci civky W max. 250
Spotfeba blokovaciho magnetu W 10
Spotfeba podpétové spousté W 5
Povoleny pocet spinacich cykl( vakuovych vypinacich prvka
30000 x I, (I = jmenovity normalni proud)
50 X lge (Isc = jmenovity zkratovy vypinaci proud)
Klasifikace podle standardu IEC 62271-100
Jmenovité napéti / kV Klasifikace
azdo 36 VSechny vypinace M2, E2, C2
azdo 24 Aplikace: Specifické spinani Cc2
kondenzatorovych baterii (back to back
switching)®, specidlni vypinac
azdo 36 Aplikace: Spinani jednoduché C1

kondenzatorové baterie

") Situace, kdy je spinédna jedna kondenzatorova baterie k druhé, ktera je jiZ pod napétim

Jmenovity proud pro 60 Hz na poZadavek
Vys$si provozni proudy na pozadavek

Jiné spinaci cykly na poZadavek

Jind pomocna napéti na pozadavek

~

w

s
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5.3 Technicka data tripolohoveho odpojovace

Tabulka 5.3.1: Technicka data tifpolohového odpojovace

Jmenovité napéti / maximalni jmenovité napéti U, kv 12 24 36
Zkusebni napéti jmenovitého sitového kmitoctu pres izolaéni vzdalenost kv 32 60 80
Jmenovité zkusebni napéti atmosférického impulsu pres izolaéni kv 85 145 195
vzdalenost

Jmenovity normalni proud I A ...1250, ...2500

Jmenovity zkusebni kratkodoby zkratovy proud I kA ..31,5

Jmenovity zkusebni Spickovy proud [ kA ...80

Jmenovita doba zkratu ty S .3

Jmenovité pomocné napéti V Vss 48, 60,110, 220 2

Spotfeba motoru pohonu W 210 (maximalni hodnota), 35 (primérna hodnota)

Doba béhu motoru pfi vypnuti nebo zapnuti odpojovace 3

6-8

Doba béhu motoru pfi vypnuti nebo zapnuti uzemriovace 3

6-8

Klasifikace podle standardu IEC 62271-102

EO, M1 (2000 mechanickych manipulaci)

5.4 Technicka data tripolohoveho odpinace s HV HRC pojistkami

Tabulka 5.4.1: Technicka data t¥ipolohového odpinace s HV HRC pojistkami

Jmenovité napéti / maximalni jmenovité napéti U, kv 12 24
Zkusebni napéti jmenovitého sitového kmitoc¢tu pres izolaéni vzdalenost kv 32 60
Jmenovité zkuSebni napéti atmosférického impulsu pres izolaéni vzdalenost kv 85 145
Jmenovity normalni proud B A .80 .63
Jmenovity zkusebni kratkodoby zkratovy proud na kabelové strané uzemrovace [ kA 2kA/1s
Jmenovity zkuSebni Spickovy proud na kabelové strané uzemnovace [ kA 5kA/1s
Jmenovité pomocné napéti uvolriovaci civky U, V'ss 48, 60,110, 2202

Klasifikace podle standardu IEC 62271-102

E2 (5 x zapnuti uzemnovace)

Klasifikace podle standardu IEC 62271-103

M1 (2000 mechanickych manipulaci)

1)
2)

Je-li pouzit motorem ovladany pohon
Jind pomocna napéti na poZadavek
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5.5 HV HRC pojistky

V odpinacich jsou pouZity pojistky vyrabéné firmou ABB, typ CEF-TCU
a typ CEF-S-TCU i pojistky vyrabéné firmou Siba (445354, Linen,
Némecko) o délce 442 mm a s maximalnim primérem 67 mm. Kratsi
pojistky musi byt vsazeny do prislusného adaptéru. Pojistky maji
tepelnou ochranu. V nésledujicich tabulkdch 5.5.1 az 5.5.4 je uvedeno
pfifazeni hodnoty vykonu transformatoru k pfislusné hodnoté HV HRC
tavné pojistky. ProtoZe pojistky jsou instalovany v pojistkové skfince
uvnitf rozvadéce, je vypinaci proud omezen na 60% jmenovitého
proudu pojistky.

Tabulka 5.5.1: Tabulka volby HV HRC pojistek (Ur aZ do 12 kV), typ vyrabény firmou ABB

i L. L Relativni napéti Jmenovity proud R » B
Provozni napéti Jmenovity Yykon nakratko Uy transformatoru Typ pojistky Jmenovity proud VN pojistky
transformatoru )

min. max.

(kV] [kVA] (%] [A] [A] [A]
50 4 4,8 CEF-TCU 16 16

75 4 7,2 CEF-TCU 16 16

100 4 9,6 CEF-TCU 20 20

125 4 12,0 CEF-TCU 20 20

6..7,2 160 4 15,4 CEF-TCU 25 31,5
200 4 19,2 CEF-TCU 31,5 40

250 4 24,1 CEF-TCU 40 40

315 4 30,3 CEF-TCU 50 63

400 4 38,5 CEF-TCU 63 63

50 4 2,9 CEF-TCU 10 10

75 4 4,3 CEF-TCU 10 10

100 4 58 CEF-TCU 16 16

125 4 7,2 CEF-TCU 16 16

160 4 9,2 CEF-TCU 20 20

10..12 200 4 11,5 CEF-TCU 20 25
250 4 14,4 CEF-TCU 25 31,5

315 4 18,2 CEF-TCU 31,5 40

400 4 23,1 CEF-TCU 40 40

400 6 23,1 CEF-S-TCU 50 50

500 4 28,9 CEF-TCU 50 50

630 4 36,4 CEF-TCU 63 63
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Tabulka 5.5.2: Tabulka volby HV HRC pojistek (Ur — 13,8 az do 24 kV), typ vyrédbény firmou ABB

Provozni napéti

Jmenovity vykon

Relativni napéti

Jmenovity proud

Typ pojistky

Jmenovity proud VN pojistky

transformatoru nakratko Uy transformatoru

min. max.

(kV] [kKVA] (%] [A] [A] [A]
75 4 3,1 CEF-TCU 10 10

100 4 4,2 CEF-TCU 10 10

125 4 5,2 CEF-TCU 16 16

160 4 6,7 CEF-TCU 16 16

200 4 8,4 CEF-TCU 16 16

138 250 4 10,5 CEF-TCU 20 20
315 4 13,2 CEF-TCU 25 31,5

400 4 16,7 CEF-S-TCU 31,5 40

400 6 16,7 CEF-TCU 40 40

500 4 20,9 CEF-TCU 40 40

75 4 2,9 CEF-TCU 10 10

100 4 3,8 CEF-TCU 10 10

125 4 4,8 CEF-TCU 16 16

160 4 6,2 CEF-TCU 16 16

200 4 7,7 CEF-TCU 16 16

15..17,5 250 4 9,6 CEF-TCU 20 20
315 4 12,1 CEF-TCU 20 25

400 4 15,4 CEF-TCU 31,5 31,5

500 4 19,2 CEF-TCU 31,5 40

500 6 19,2 CEF-TCU 31,5 31,5

630 4 24,2 CEF-TCU 40 40

630 6 24,2 CEF-TCU 40 40

100 4 2,9 CEF-TCU 10 10

125 4 3,6 CEF-TCU 10 10

160 4 4,6 CEF-TCU 10 10

200 4 5,8 CEF-TCU 16 16

24 250 4 7,2 CEF-TCU 16 20
315 4 9,1 CEF-TCU 20 20

400 4 11,5 CEF-TCU 20 25

500 4 14,4 CEF-TCU 25 25

630 4 18,2 CEF-TCU 40 40

630 6 18,2 CEF-S-TCU 40 40
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Tabulka 5.5.3: Tabulka volby HV HRC pojistek (Ur aZ do 13,8 kV), typ vyrabény firmou Siba

Provozni napéti Jmenovity vykon Relativ,nl' napeti Imenovity ?roud Typ pojistky Jmenovity proud VN pojistky
transformatoru nakratko Uy transformatoru
min. max.
(kV] [kKVA] (%] [A] [A] [A]
50 4 4,8 HHD-B 16 16
75 4 7,2 HHD-B 16 20
100 4 9,6 HHD-B 20 25
125 4 12,0 HHD-B 20 31,5
160 4 15,4 HHD-B 31,5 40
6..7.2 200 4 19,2 HHD-B 40 50
250 4 24,1 HHD-B 40 50
315 4 30,3 HHD-B 50 63
400 4 38,5 HHD-B 63 63
400 6 38,5 HHD-B 63 63
500 4 48,1 HHD-B 80 80
500 6 48,1 HHD-BSSK 100 100
50 4 2,9 HHD-B 10 10
75 4 4,3 HHD-B 10 10
100 4 5,8 HHD-B 16 16
125 4 7,2 HHD-B 16 16
160 4 9,2 HHD-B 20 25
200 4 11,5 HHD-B 20 31,5
250 4 14,4 HHD-B 25 40
0.1 315 4 18,2 HHD-B 31,5 50
400 4 23,1 HHD-B 40 50
400 6 23,1 HHD-B 40 40
500 4 28,9 HHD-B 50 63
500 6 28,9 HHD-B 50 50
630 4 36,4 HHD-B 63 63
630 6 36,4 HHD-BSSK 80 80
800 6 46,2 HHD-BSSK 80 80
1000 6 57,7 HHD-BSSK 100 100
75 4 3,1 HHD-B 10 10
100 4 4,2 HHD-B 10 10
125 4 52 HHD-B 16 16
160 4 6,7 HHD-B 16 16
200 4 8,4 HHD-B 20 20
250 4 10,5 HHD-B 20 25
138 315 4 13,2 HHD-B 25 31,5
400 4 16,7 HHD-B 31,5 40
400 6 16,7 HHD-B 31,5 31,5
500 4 20,9 HHD-B 40 50
630 4 26,4 HHD-B 50 63
800 6 33,5 HHD-BSSK 63 63
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Tabulka 5.5.4: Tabulka volby HV HRC pojistek (Ur — 15 aZ do 24 kV), typ vyrabény firmou Simba

Provozni napéti

Jmenovity vykon

Relativni napéti

Jmenovity proud

Typ pojistky

Jmenovity proud VN pojistky

transformatoru nakratko Uy transformatoru

min. max.

(kV] [kKVA] (%] [A] [A] [A]
75 4 2,9 HHD-B 10 10

100 4 3,8 HHD-B 10 10

125 4 4,8 HHD-B 16 16

160 4 6,2 HHD-B 16 16

200 4 7,7 HHD-B 20 20

250 4 9,6 HHD-B 20 25
15..17,5 315 4 12,1 HHD-B 20 31,5
400 4 15,4 HHD-B 31,5 40

500 4 19,2 HHD-B 40 50

630 4 24,2 HHD-B 40 63

630 6 24,2 HHD-B 40 40

800 6 30,8 HHD-BSSK 63 63

1000 6 38,5 HHD-BSSK 80 80

100 4 2,9 HHD-B 10 10

125 4 3,6 HHD-B 10 10

160 4 4,6 HHD-B 10 16

200 4 5,8 HHD-B 16 16

250 4 7,2 HHD-B 16 16

315 4 9,1 HHD-B 20 25

400 4 11,5 HHD-B 20 31,5
20..24 400 6 11,5 HHD-B 20 20
500 4 14,4 HHD-B 25 40

500 6 14,4 HHD-B 25 25

630 4 18,2 HHD-B 31,5 50

630 6 18,2 HHD-B 31,5 31,5

800 6 23,1 HHD-B 40 40

1000 6 28,9 HHD-B 50 50
1250 6 36,1 HHD-BSSK 63 63
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6 Zakladni struktura skrini

Systémy rozvadécu / rozvoden jsou vhodné jak pro volné stojici Moduldrni struktura

instalaci (Obr. 6.1), tak i pro instalaci ke zdi (Obr. 6.2).
Kazda skrin kabelového vyvodu obsahuje plynem plnény modul
skiiné (A), masivni izolované pfipojnice (B), prostor pro kabelové
koncovky (C), nizkonapétovou ¢ast (D) a pole mechanismd ovladani
(E). Mezi dvéma prostory sousednich poli neni Zadny spolecny
plynovy prostor (plynem propojené pole).

Obr. 6.1: SkFiti kabelového vyvodu 1250 A (volné stojici instalace) Obr. 6.2: Skt kabelového pfivodu 1600 A s transformatory napéti na
pfipojnicich i na kabelovém vyvodu (instalace ke zdi)

2400

HAMMIMIMIBGIS

Obr. 6.1: Skfifi kabelového vyvodu 1250 A s volitelnym kandlem
uvolné&ni pietlaku mimo prostor rozvédéce (volné stojici instalace
nebo instalace ke zdi)

2650
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Modul skFiné (A)

Modul skiiné v zdsadé obsahuje vSechny Zivé vysokonapétové ¢asti,

tj. spinaci zarizeni, prachodky pro pfipojeni pripojnic a vnéjsi
kuZelové koncovky pro pripojeni vysokonapétovych kabeld.

Transformatory proudu a napéti jsou umistény mimo modul skFiné.

Tlakovy disk pro uvolnéni pretlaku v modulu skiiné je umistén na
zadni sténé zapouzdrené ¢asti.

Jako tésnéni, které neni vystaveno vlivu UV zareni, jsou u vech prvkd

pouZity tésnici O-krouzky.

Plynové systémy modulll v rozvadéci, ktery sestava z nékolika skfini,

nejsou navzajem propojeny.

V modulech je moZné pouZit tfipolohové odpojovace, vypinace
s tfipolohovymi odpojovaci i odpinace s HV HRC pojistkami.

Obr. 6.4: Modul skfiné s vypinaem, 1250 A, §itka skiiné 600 mm

1.13

1.0
1.1
1.2
13
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

23

1.10
1.1

/ 1.1

1.2

1.3
1.9
3.5

Modul skiiné (zapouzdiena ¢ast)

Pdl vypinace

Pohon vypinace

Vnéjsi kuzelova koncovka

Systém odpojeni (odizolovani) transformatoru napéti
Transformator napéti

Transformator proudu

Cidlo hustoty plynu

Plnici ventil plynu

Modul s
Obr. 6.5

Ovladac
umistén
sténé m
nad poh
vysokon

kiiné s vypinacem a tfipolohovym odpojovactem (Obr. 6.4 a

)

i pohon vypinace, ¢idlo hustoty plynu a plnici ventil jsou

y na montazni desce vypinace, ktera je prisSroubovana k celnf
odulu skfiné. Pohon tfipolohového odpojovace je situovan
on vypina&e na &elni stén& modulu skiiné. Zivé

apétové Casti spinacich prvk( jsou umistény uvnitf modulu

skiiné, jejich ovladaci mechanismy (pohony) jsou snadno pfistupné a
jsou mimo plynovy prostor.

Obr. 6.5:

2.3

1.7

1.13

1.8

1.12
1.13
2.3
2.4
3.5

Modul skfiné s vypinaem, 2000 A, Sitka skiffné 1200 mm

2.4
1.10
1.11

/1.1

12

1.3
1.9
3.5

Epoxydové prichodky na pfipojnice
Tlakovy disk pro uvolnéni pretlaku
Tripolohovy odpojovac

Pohon tfipolohového odpojovace
Hlavni uzemriovaci sbérna

Izolaéni plyn SFg
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Modul skiiné s tfipolohovym odpinaem a pojistkami (Obr. 6.6)

Zivé &asti spinace jsou uvnitf modulu skiiné a ovladaci mechanismus
(pohon) je snadno pfistupny a je mimo plynovy prostor. Volitelné
doplrikové pojistky je mozné vymeénit, aniz je nutné pracovat a
manipulovat s plynem.

Obr. 6.6: Modul skiiné s odpinaem a pojistkami

1.0
13
1.10
1.11
1.13
1.15

1.0

1.10
141

1.16

Modul skfiné (zapouzdrena ¢ast) 1.16
Vnéjsi kuzelova koncovka 1.17
Cidlo hustoty plynu 1.18

Plnici ventil plynu
Tlakovy disk pro uvolnéni pretlaku
Tripolohovy odpinac
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Pohon tfipolohového odpinace
Pojistkova skfirka
Uzemniovac

Izolacni plyn SFe



PFipojnice (B)

Masivni izolované pfipojnice jsou umistény a instalovany na hornich
deskach modull skfini. I1zola¢ni silikonové ¢asti pfipojnic (koncové
adaptéry, pricné adaptéry i izolace vodic) maji na vnéjsi strané
pokovenou vrstvu, kterd je uzemnéna. To znamend, Ze pfipojnice
jsou pfi normalnim provozu odolné proti ndrazim a otfesdm.
Pfipojnice je mozné osadit transformatory napéti i transformatory
proudu.

Obr. 6.7: Pfipajnice s volitelnymi transformatory proudu a transformatory napéti u systému rozvadéce 2X0.2 v sestavé tvofené ¢tyfmi skiinémi (pFi pohledu

zezadu), zobrazeno bez krycich plechid nad prostorem pro pfipojnice.

1.0 Modul skiiné (zapouzdiena ¢ast)
1.8 Transformator napéti

1.9 Transformator proudu

1.12  Epoxydové prichodky na pfipojnice
2.1 Pfipojnice
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Prostor pro kabelové koncovky (C)

Prostor pro kabelové koncovky (Obr. 6.8 a Obr. 6.9) reprezentuje
nosny zakladovy ram skiiné, ktery je vyroben z hlinikovych c¢asti a

z galvanizovanych ocelovych plechd. Prostory pro kabelové koncovky
sousednich skiini jsou navzajem oddéleny prepdzkami (sténami)

z ocelovych plechd.

Prostor pro kabelové koncovky obsahuje hlavni uzemnovaci sbérnu
(3.5), vysokonapétové kabely (3.2) s kabelovymi konektory (3.1) a
kabelovymi Gchyty (3.3), volitelné omezovace napéti (bleskojistky),
transformatory proudu i volitelné transformatory napéti (1.8) a
mechanismus zafizeni, které slouzi pro odizolovani (odpojent)
transformatorG napéti.

Obr. 6.8: Prostor pro kabelové koncovky (C), priklad konfigurace s jednim
kabelem na fézi

1.9 3.0

3.5 —

| .. 8.2

L 8.7

3.3
| 3.6

Kryt prostoru pro kabelové koncovky mize byt na pozadavek
blokovan takovym zplsobem, Ze tento prostor je pfistupny pouze
tehdy, pokud jsou kabely uzemnény.

V pfipadé nepravdépodobného interniho obloukového zkratu
v prostoru kabelovych koncovek je pretlak uvolnén do prostoru za
rozvadéc.

Oddéleni prostoru pro kabelové koncovky od kabelového kanalu je
zajisténo rozdélenim podlahovych plechd v oblasti prostupu kabelG.
Jestlize jsou pro pripojeni kabell pouZity odpovidajici kabelové
konektory, je prostor pro kabelové koncovky z hlediska dotyku

bezpecny.

Obr. 6.9: Prostor pro kabelové koncovky (C), pfiklad konfigurace s pevné
instalovanymi transformatory napéti a dvéma kabely na fazi

1.8 Transformatory napéti, v tomto pfipadé pevné instalované
1.9 Transformatory proudu
3.0 Prostor pro kabelové koncovky (C)

3.1 Kabelovy konektor

3.2 Vysokonapétovy kabel

3.3 Uchyt kabelu

3.5 Hlavni uzemnovaci sbérna

3.6 Podlahovy plech
3.7 Kryt

3.8 Mechanismus zafizeni, které slouzi pro odpojeni (odizolovani)
transformatord napéti
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Nizkonapétova ¢ast (D) a pole mechanismd ovladani (E)

Nizkonapétova ¢ast a pole mechanisml ovladani jsou dva nezavislé Ovladaci prvky a indikatory mechanism( ovladani (pohond) jsou

kovovymi sténami uzaviené prostory. Nizkonapétova &ast skfiné je pfistupné zvenci.

opatrena dvefmi (s dorazem na pravé, alternativné na levé strané) a

pole mechanismU ovladani ma srouby zajistény kryt. Vstup externich sekundarnich kabell (6.5) je umistén ve stfesni
desce nizkonapétové Casti. Na pozadavek |ze dodat provedeni se

V nizkonapétové ¢asti je instalovano a vodici propojeno ochranné vstupy sekunddrnich kabell v podlahoveé desce prostoru kabelovych

zafizenf a dal3i sekunddrni pfistroje. V poli mechanism(i ovladéanijsou  koncovek. V tomto pFipadé jsou sekundarni kabely pfivedeny do

umistény mechanismy ovlddani (pohony) vypinace (1.2), skiiné pres podlahovy plech na levé strané prostoru kabelovych

tFipolohového odpojovaée (2.5) nebo tfipolohového odpinace a ¢idla  koncovek a do nizkonapétové Césti skfiné jsou vedeny kabelovym

monitorovani hustoty plynu (1.10) i pInici ventil plynového prostoru.  kanalem pfes prostor koncovek i pfes pole mechanismU ovladani.

Patice systému kapacitnich indikator napéti (1.5) jsou umistény
v krytu pole mechanismd ovladani.

Obr. 6.10: Nizkonapétova ast a pole mechanismu ovladéani

6.5
11— 6.0
| 6.6
1.2 Pohon vypinace
1.5 Méfici patice pro systém kapacitnich indikator( napéti
1.10  Cidlo hustoty plynu
1.11  Plnici ventil plynu
2.5 Pohon tfipolohového odpojovace
6.0 Nizkonapétova cast
—— o5 6.6 Dvere nizkonapétové Casti
—r— 6.5 Vstup sekundarnich kabeld
1.10 6.10  Pole mechanismu ovladani (pole pohonu)
[(}’/ 1.11
6.10
1.2
1.5
o
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7/ Komponenty

Obr. 7.1: SkFiri vypinace, 1250 A, ptiklad konfigurace

7A

6.5
6.0
6.6

2.1

112 — | 10

23 — |

2.4

6.10
1.10,1.11
1.1

1.2

1.5

1.9

3.1

3.5

3.2
3.0 —]
3.3
3.6
Obr. 7.2: SkFifi vypinace, 1600 A, pfiklad konfigurace
7.0
,7.// 6.5
6.0
1.8a 6.6
2.4
1.12 1.0
23 24
1.18 6.10
| e 1011
| =14
1.2
- 15
1.7 1.9
1.3 3.1
1.13 3.8
| 35
1.8b
3.2
3.0
3.3
3.6
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Obr. 7.3: Skiifi s odpinacem a pojistkami, pfiklad konfigurace

70
1] = 6.5
6.0
6.6
2:
Tt P | 1.0
2.3 —__ |
145 ~—_| 6.10
1.10; 1.4
1.16
1 |
1.5
1.8 ] 3.1
T8 Sz 3.5
3.2
3.0 — | 3.3
3.6
1.0 Modul skiiné 2.1 Pfipojnice
1.1 Pdl vypinace 2.3 Tripolohovy odpojovac
1.2 Pohon vypinace 2.4 Pohon tfipolohového odpojovace
1.3 Vnéjsi kuzelova koncovka 3.1 Kabelovy konektor
1.5 Méfici patice pro systém kapacitnich indikatorl napéti 3.2 Vysokonapétovy kabel
1.7 Systém odpojeni (odizolovani) transformatoru napéti 3.3 Uchyt kabelu
1.8a  Transformator napéti pro méreni na pfipojnici (volitelné 3.5 Hlavni uzemriovaci sbérna
vybaveni) 3.6 Podlahovy plech
1.9 Transformator proudu 3.8 Mechanismus zafizeni, které slouZi pro odpojeni
1.10  Cidlo hustoty plynu (odizolovéni) transformatord napéti
1.11  Plnici ventil plynu 6.0 Nizkonapétova ¢ast
1.12  Epoxydové prlichodky na pfipojnice 6.5 Vstup sekundarnich kabell
1.13  Tlakovy disk pro uvolnéni pretlaku 6.6 Dvefe nizkonapétové ¢asti
1.15 Tripolohovy odpinac 6.10  Pole mechanism ovlddani (pole pohon)
1.16  Pohon tfipolohového odpinace 7.0 Kryt pfipojnic (uvolnéni pretlaku do prostoru budovy
1.17  Pojistkova skfirka rozvodny)
1.18  Chladi¢ (odvod tepla) 7.1 Kanal pro uvolnéni pretlaku (volitelné vybaveni pro uvolnéni

pretlaku mimo prostor budovy rozvodny)

Izolacni plyn SFe
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7.1 Vakuovy vypinac

Pevné namontované vakuové vypinace jsou tfifazova spinaci zafizeni,
kterd jsou v zdsadé sloZena z ¢asti ovladacich mechanismd (pohond)
a z ¢asti s tremi poly vypinace. Cast s pSly obsahuje vlastn{ spinaci
prvky a vakuova zhasedla.

Casti s poly jsou instalovany na spole¢né montazni desce. Ovladaci
mechanismus (pohon) je na opacné strané, nez je montazni deska.
Tim je zajisténo, Ze Casti s pdly, montazni deska i ovladaci
mechanismus (pohon) tvofi jednu sestavu. Montazni deska této
sestavy je prisSroubovana na Celni sténu prostoru pro vypinac ve
vyrobnim zdvodu, a to zplsobem, ktery zajistuje plynotésné
provedeni.

Casti s poly jsou umistény v prostoru pro vypinac, ktery je napinén
plynem SFg, a jsou tedy chranény pred vlivy externich podminek.

Mechanismy ovladani (pohony) jsou umistény v poli mechanismd
ovlddani a jsou tedy snadno pfistupné.

Funkce vakuového vypinace

- Spinani provozniho proudu (zapinani i vypinani)

- Rozpinani zkratového proudu

- Ve spojeni s tfipolohovym odpojovacem ma vypina¢ funkci
uzemnovace

Obr. 7.1.1: Cast pro ovladani operatorem, ovlddaci prvky a indikatory vypinace

I =
¢ ®
%m\' e T
|
Q(
.Q«
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V podminkach beznapétového stavu je tfipolohovym odpojovacem
zafizeni pfipraveno pro uzemnéni (pro pfipojeni k zemnimu
potencidlu). Vlastni uzemnéni je provedeno vypinacem. Jestlize je
vypinac pouZzit ve funkci uzemnovace, pak se ve srovnani s jakymkoli
jinym typem uzemnovace jednd o zafizeni kvalitativné vyssi Grovné.

Ovlddaci mechanismus (pohon) vypinace je umistén v poli
mechanismd ovladani skiiné. Indikatory a ovladaci prvky vypinace
jsou instalovany v ¢asti skiiné vyhrazené pro ovlddani operatorem
(Obr. 7.1.1) a jsou pristupné zvenci.

Mechanické zapinaci tlacitko vypinace (ZAP/ON)
Mechanické vypinaci tla¢itko vypinace (VYP/OFF)
Schranka mechanismu rucniho stfadani energie

v pruzinovém stradaci (mechanismus je umistén za
krytkou)

Mechanicky indikator stavu ‘Vypinac¢ zapnuty - ZAP/ON’,
‘Vypinac vypnuty - VYP/OFF

Mechanicky indikator stavu ‘Pruzina stfadace energie
natazena (energie nastfadana)’, ‘Pruzina stfadace
energie nenatazena (energie neni nastfadana)
Pocitadlo spinacich cykll



Sekundarni zafizeni uréené pro ovladaci mechanismus (pohon)
vypinace

Volitelné vybaveni ovladaciho mechanismu (pohonu) vypinace
sekundarnim zafizenim je uvedeno v tabulce 7.1.1.

Tabulka 7.1.1: Volitelné vybaveni ovlddaciho mechanismu (pohonu) vypinace sekundarnim zafizenim

2 18
4] [ . .
- > . Volitelné
£ g Zarizeni Standard vybaveni
3 3
c c
N N
o e}
-MS -M0 Motor stfadéani energie (natazeni pruzinového mechanismu) .
-BS2 -S1 Pomocny spinac ‘PruZina natazena’ .
-MO1 -Y2 Vypinaci spoust (VYP/OFF) .
-MC1 -Y3 Zapinaci spoust (ZAP/ON) .
-BB1 -S3 Pomocny spina¢ ‘Vypina¢ ZAP/VYP’ (ON/OFF) .
-BB2 -S4 Pomocny spinac ‘Vypina¢ ZAP/VYP’ (ON/OFF) .
-BB3 -S5 Pomocny spina¢ ‘Vypinac¢ ZAP/VYP’ (ON/OFF) .
-KN -KO Zafizeni proti pumpovani .
-RL1 -Y1 Blokovaci magnet ‘Vypina¢ ZAP‘ (ON) .
-BL1 -S2 Pomocny spinac blokovaciho magnetu .
-BB4 -S7 Pomocny spinac signalu poruchy (¢as impulsu 35 ms) .
-MU -Y42 Podpétova spoust .
-MO3 Y72 Nepfima nadproudova spoust .
-M02 -Y9 Druha (2.) vypinaci spoust (VYP/OFF) .
1) S ovlddanim jednotkou RE_
2) Kombinace -MU s -MO3 neni mozna
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Blokovani mechanickych tlatftek Obr. 7.1.2: Zabezpedeni, které branf ovladani vypinaciho tlaéitka VYP/OFF a

soucasné brani, aby bylo mozné zrusit uzemnéni zafizeni
K dispozici jsou nasledujici tfi metody blokovani mechanickych
tlacitek vypinace.

- Zabezpeceni, které brani ovladani vypinaciho tlac¢itka VYP/OFF
(Obr. 7.1.2)

- Standardni verze vypinaciho tladitka VYP/OFF je vybavena
pohyblivou zaklopkou. Uzamknuta zaklopka brani ovladani
vypinaciho tlacitka VYP/OFF.

- Blokovani vypinaciho tla¢itka VYP/OFF (Obr. 7.1.2) v podminkéch,
kdy je zarizeni uzemnéno (zabezpeceni branici zruseni uzemnén)

- Kromé uzamknuti, které brani ovladani vypinaciho tlacitka
VYP/OFF, je u této verze mozné uzamknout pouze mechanické
tladitko VYP/OFF v pfipadé, kdy jsou uzemriovac i vypinac
v zapnutém stavu (uzemnéni vyvodu).

Obr. 7.1.3: Zabezpecteni provedené uzamknutim spinace (na obrazku je

, NI . . . . ) zndzornéno uzamknuti obou tlacitek
- Uzamknuti, které brani neimysiné a ndahodné manipulaci € ek)

s tladitkem pro vypnuti VYP/OFF a/nebo s tlacitkem pro zapnuti
ZAP/ON (Obr. 7.1.3)

- Tato zafizeni umoZznuji uzamknout tlacitka pro vypnuti VYP/OFF
a/nebo pro zapnuti ZAP/ON visacimi zamky

- Zajisténi provedené blokovanym spinacem (Obr. 7.1.4)

- Tlacitka pro zapnuti ZAP/ON a/nebo pro vypnuti VYP/OFF
mohou byt v provedeni jako uzamykatelné spinaci prvky

- U této varianty volitelného vybaveni je mozné tlacitko pro
zapnuti ZAP/ON ovladat pouze klicem. Pfi stisknuti nenf tlacitko
aktivni.

- Tlacitko pro vypnuti VYP/OFF je mozné ovladat bez kli¢e. Spinac
zUstava ve stavu jako po povelu pro vypnuti (VYP/OFF), protoze
po stisknuti je tlacitko aktivni. Elektrické zapnuti vypinace poté
neni mo?né. Stisknuté tlacitko pro vypnuti VYP/OFF je moZné Obr. 7.1.4: Zajisténi provedené blokovanym spinacem: Uzamknuti tlacitka
mistné uvolnit klicem. VYP/OFF
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7.2 Tripolohovy odpojovac

Tripolohové odpojovace jsou spinaci prvky, které kombinuji funkce Mechanické ovladaci prvky a indikdtory mechanismu ovladani

odpojovacl a funkce uzemrovacl. Tri polohy spinace, tj. sepnuto, (pohonu) jsou umistény na krytu pole mechanismu ovladdani a jsou

rozepnuto a uzemnéno jsou jasné definovany mechanickou pristupné zvendi.

strukturou spinace. Z toho plyne, Ze neni mozné, aby byl odpojovac

soucasné v poloze sepnuto a uzemnéno. Ruéni ovladaci mechanismus (ruéni pohon)

Ve skfinich jsou pouzity tfipolohové noZové odpojovace. Spinaci PFi ruénim ovladani spinace je pouZita paka (1) a pFisludny otvor (5 a

prvky tfipolohového odpojovace jsou umistény v modulu skfing, 3 pro odpojovac nebo uzemriovag), ktery je odkryty oto&enim volici

ktery je napInén plynem SFg, zatimco blok mechanismu ovlddani paky do odpovidajiciho sméru. Poloha spinace je indikovéna

(pohon) je umistén ve snadno pfistupné nizkonapétové ¢asti. mechanicky (2 a 4). Aby bylo zabrdnéno chybné manipulaci, jsou
ruéni mechanismy (pohony) ovladani navzajem mechanicky

Tripolohové odpojovace je mozné ovladat ru¢né nebo blokovany spolu s pfislusnym vypinacem instalovanym ve skfini.

prostfednictvim motorického pohonu. Ru¢ni nouzové ovladani je

vzdy k dispozici. Motorovy ovladdaci mechanismus (motorovy pohon)

Motorovy mechanismus (pohon) se pfednostné ovlada
prostfednictvim fidici jednotky. Ruéni ovladani pomoci ru¢niho
pohonu je viak také k dispozici. Motorovy pohon je mechanicky i
elektricky blokovan s vypinacem.

Obr. 7.2.1: Cast pro ovladan{ operatorem, mechanické ovlddaci prvky a indikatory tfipolohového odpojovace

4

L

—5

a2

i

Volici paka

Indikdtor polohy spinaciho prvku - uzemnovac
Otvor pro ovladani uzemnovace

Indikdtor polohy spinaciho prvku - odpojovac
Otvor pro ovladani odpojovace

u b W N -
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Varianty mechanismu (pohonu) a sekundarni zafizeni

Volitelné vybaveni variant ovladacich mechanismd (pohond)
tfipolohového odpojovace sekundarnim zafizenim je uvedeno
v tabulce 7.2.2.

Tabulka 7.1.1: Volitelné vybaveni variant ovladacich mechanismt (pohon() odpojovace sekundarnim zafizenim u skfiné vyvodu

w Ovlddaci mechanismus tfipolohového odpojovace
O
% g Ruéni mechanismus Motorovy mechanismus
S 3 .
= = Zarizeni
9 8 dard Volitelné dard Volitelné
2 o Standar vybaveni Standar vybaveni
N N
o o
-MI0 -M1 Motor pohonu .
Bl 515 !\Alkrogplnalc prc: detekci polohy spinace .
Odpojovac VYP (OFF)
B2 S16 [\Alkrogplnavc prol detekci polohy spinace .
Odpojovac ZAP* (ON)
Mikrospina¢ pro detekci polohy spinace
-BE1 -S57
= “Uzemtiovaé VYP* (OFF) :
Mikrospinac pro detekci polohy spinace
-BE2 558 ‘Uzemriovac ZAP‘ (ON) )
-BI1 -S11 Pomocny spinac¢ ‘Odpojovac VYP (OFF) . .
-BI2 -S12 Pomocny spinac ‘Odpojovac ZAP* (ON) . .
-BE1 -S51 Pomocny spinac ‘Uzemnovac VYP’ (OFF) . .
-BE2 -S52 Pomocny spinac¢ ‘Uzemnovac ZAP‘ (ON) . .
-BLL 151 Mikrospinac na volici pa : :
B2 152 ospinac na volici pace . .
-RL4 -Y1 Blokovaci magnet odpojovace . . .
-RL3 -Y5 Blokovaci magnet uzemnovace . . .
1) Je-li v ovlddacim mechanismu (pohonu) vypinace pouZita zapinaci spoust -MC1
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7.3 Tripolohovy odpinac s pojistkami

Tripolohové odpinace s pojistkami jsou spinaci prvky, které kombinuji
funkci odpinace a funkci uzemnovace spolu s HV HRC pojistkami a
uzemnovacem kabelu.

Ve skfinich jsou pouZity tfipolohové noZové odpinace. Spinaci prvky
tfipolohového odpinace jsou umistény v modulu skfiné, ktery je
naplnén plynem SFe. Kontakty tfipolohového odpinace jsou opatreny
systémem zhasecich desek. Systém je vytvoren z chladicich desek,
které cely oblouk roztrhnou do kratkych dil¢ich obloukd spojenych

v sérii. Chlazeni oblouku podporuje obnovu a uchovani kontaktni
mezery i poté, co je oblouk pfi nulovém proudu uhasen.

HV HRC pojistky jsou umistény v pojistkové skfirfice pod odpinacem

v prostfedi s atmosférickym tlakem vzduchu. Sklopny kryt skrinky
pojistek je upevnén na ¢elnim panelu izolovanych drzakd HV HRC
pojistek a je blokovan, pokud neni vyvod uzemnén. Prerusené
pojistky je mozné vymeénit pouze tehdy, je-li vyvod uzemnén.
Doplfkovy uzemrovac kabelu zajistuje, Ze prerusené HV HRC pojistky
jsou také uzemnény na strané kabelu. Ovlddani uzemrovace kabelu
je uvolnéno aZ poté, co je provedena manipulace s uzemnovacem,
ktery je soucasti tfipolohového odpinace.

Obr. 7.3.1: Ovladaci prvky a indikatory skiiné s odpinatem a pojistkami

Blok mechanismu ovlddani (pohon) je umistén v nizkonapétové ¢asti
a je tedy snadno pfistupny. Mechanismus ovladani odpinace je fesen
jako pruZinovd mechanika se zdpadkou a rychlost jeho pfepnuti je

proto nezdvisla na rychlosti ovlddani a spusténi tohoto mechanismu.

Odpinac je vzdy ovladan pouze rucné.

Mechanické zapinaci tla¢itko (ZAP/ON) ovladaciho mechanismu
odpinace je mozné na pozadavek opatfit zafizenim, které umoznuje
tlacitko zajistit visacim zamkem.

Ovladaci prvky a indikdtory ovlddaciho mechanismu (pohonu) jsou
zndzornény na Obr. 7.3.1.

Volitelné vybaveni ovladaciho mechanismu (pohonu) odpinace
sekundarnim zatizenim je uvedeno v tabulce 7.3.1.

S~ w o

Mechanické vypinaci tla¢itko odpinace
(VYP/OFF)

Mechanické zapinaci tlacitko odpinace
(ZAP/ON)

Otvor pro rucni nastradani energie

v pruzinovém stfddaci odpinace

Otvor pro ru¢ni nastfadani energie

Vv pruzinovém stradaci uzemnovace
Mechanicky indikator stavu ‘Odpinac zapnuty -
ZAP/ON’, ‘Odpinac vypnuty - VYP/OFF’
Indikator ‘Vypadek / preruseni pojistky”
Mechanicky indikator stavu ‘PruZina stfadace
energie natazena (energie nastradana)’,
‘Pruzina stfddace energie nenatazena (energie
neni nastradana)
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Tabulka 7.3.1: Volitelné vybaveni ovlddaciho mechanismu (pohonu) odpinace s pojistkami sekundarnim zafizenim

s g
) [ . .
- > L Volitelné
£ g Zafizeni Standard vybaveni
3 3
S S
o o
-BI1 -Q0S3 Pomocny spina¢ ‘Odpina¢ ZAP/VYP’ (ON/OFF) .
-BI2 -Q0S4 Pomocny spina¢ ‘Odpina¢ ZAP/VYP* (ON/OFF) .
-BI3 -Q0S13 Pomocny spinac ‘Odpinac ZAP/VYP* (ON/OFF) .
-Bl4 -Q0S14 Pomocny spina¢ ‘Odpinac¢ ZAP/VYP* (ON/OFF) .
-BE1 -Q8S1 Pomocny spina¢ ‘Uzemriovac¢ ZAP/VYP* (ON/OFF) .
-BE2 -Q8S2 Pomocny spina¢ ‘Uzemriovac ZAP/VYP* (ON/OFF) .
-MO1 -Q0Y2 Vypinaci spoust (VYP/OFF) .
-FF1 -F1S1 Pomocny spina¢ ‘Vypadek / preruseni pojistky’ o
-RLI1S i -Q0S151 Pomocny spinac ‘Kluzny voli¢ v poloze odpinac’ .
-RLE15 : -Q8S151 Pomocny spinac¢ ‘Kluzny voli¢ v poloze uzemrovac’ o
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7.4 Pripojnice

Pfipojnice jsou situovany mimo prostor s plynem. Prichodkové transformatory proudu mohou byt namontovany ve

sméru vedeni pfipojnic mezi dvé skiiné. Transformatory napéti
Izolace p¥ipojnic je vyrobena ze silikonu. Povrchy pFipojnicovych urcené pro detekci napéti na pfipojnicich Ize instalovat nad pficné i
prvké a komponentd jsou pokoveny a po sestaven( pfipojnic jsou koncové adaptéry (viz také Obr. 6.7).

spojeny se zemnim potencidlem (jsou uzemnény). To znameng, Ze
pripojnice jsou pfi normalnim provozu odolné proti ndrazdm a
otrestiim.

Vodivé spoje mezi pfipojnicemi i spoje z pfipojnic na pfislusné
epoxydové prlichodky v modulu skfiné jsou provedeny pomoci
pricnych a koncovych adaptér.

Obr. 7.4.1: Pfipojnice s piiénymi a koncovymi adaptéry
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7.5 Systém vnéjsich kuzelovych koncovek

Komponenty vnéjsich kuzelovych koncovek jsou ve shodé se
standardem EN 50181 a jsou plynotésné osazeny ve sténé mezi
modulem skfiné a prostorem pro kabelové koncovky. Koncovky
umoznuji pfipojeni kabell i omezovacl napéti / bleskojistek (Obr.
7.5.1a Obr. 7.5.3). Vyska koncovky 700 mm zajistuje dobry pristup
priinstalaci kabeld. JestliZze je sejmuto uzavreni prostoru kabelovych
koncovek, jsou kabely pfistupné i z predni strany systému koncovek.
Ve skfinich se Sitkou 1200 mm jsou na kazdé fazi osazeny dvé vnéjsi
kuZelové koncovky se stejnym poctem zasuvnych konektor(.

Obr. 7.5.1: Pohled do prostoru vnéjSich kuZelovych koncovek, instalace
v normélnim prostfedi a bez kabelovych konektorl (béhem montéZe ve
vyrobé, prostor kabelovych koncovek ve skfini nenf zobrazen)

Pfi provoznich napétich az do hodnoty 12 kV, pfi provoznich
proudech aZz do hodnoty 630 A a kratkodobych zkratovych proudech
az do hodnoty 25 kA je mozné pro pfipojeni kabeld s plastovou
izolaci (35 mm?2— 400 mm?2) a kabel( s papirovou izolaci (50 mm2 —
400 mm?2) pouzit izolované kabelové koncovky vyrobce Tyco (typ
RCAB 12 kV). Tato kabelova koncovka (Obr. 7.5.4) neni odolna proti
ndrazu. Jestlize je pouzit tento systém koncovek, musi byt kryt
prostoru kabelovych koncovek uzamykatelny.

Kromé téchto pfipadl pouzivejte systémy kabelovych koncovek
odolnych proti narazu vzdy, kdy je to mozné.

Obr. 7.5.2: Vnéjsi kuzelové koncovky ve skfini vybavené tfipolohovym
odpojovacem a pojistkami

Obr. 7.5.3: Pohled do prostoru kabelovych koncovek ve skfini, instalace
v normalnim prostiedi s kabelovymi konektory odolnymi proti nérazu
(konektory firmy ABB - typ CSE-A)

Obr. 7.5.4: Kabelova koncovka firmy Tyco RCAB 12 kV, 630 A, 25 kA
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7.5.1 ABB konektory vnéjsich kuzelovych koncovek typu CSE-A

Firma ABB nabizi konektory vnéjsich kuzelovych koncovek ve formé
vyrobkl fady CSE-A, které jsou urceny pro silové polymerové kabely
vsech prirez( a pramérl (rozmérd).

Tyto konektory jsou vyrobeny z gumy a je mozné je instalovat
zastudena. Vnéjsi vodiva vrstva vodice zajistuje, Ze systém ma vrstvu
bezpecnou proti doteku silnou pfiblizné 2 mm a Ze tato vrstva je
spolecné s izolaci a vnitfnim deflektorem zvulkanizovana béhem
jednoho procesu. Touto metodou je ziskan robustni vyrobek

s vysokou mechanickou odolnosti.

Obr. 7.5.1.1: Konektor firmy ABB — typ CSE-A-36630-01

Aby bylo zajisténo, Ze dodavka prislusenstvi ma nejvyssi kvalitu, jsou

vSechna pouzdra konektor(l béZné testovana s ohledem na ¢astecné
vyboje i na odolnost proti stfidavému napéti.

Sady konektor( jsou dodavény s adaptérem, kabelovym okem a
ochrannym krytem s predinstalovanym zemnim vodic¢em. Zvlastni
materialy, jako jsou napfiklad sady pro uzemnéni, podplrna tésnéni
pro 3 Zilové kabely i material pro potencidlovou sit pancéfovanych
kabeld jsou také v rozsahu doddavky vyrobkd firmy ABB. Pro vice
informaci kontaktujte, prosim, obchodni zastoupeni ABB.

Obr. 7.5.1.2: Konektor firmy ABB — typ Kabeldon CSE-A-36630-02

Tabulka 7.5.1.1: Technicka data konektort firmy ABB — typ Kabeldon CSE-A

Napétova uroven Oznaceni Pramér pres izolaci Prrez vodice
[kv] [mm] [mm?]
CSE-A 12630-01 17-24 25-70
12 CSE-A 12630-02 22,5-35 95 - 300
CSE-A 12630-03 30,5-45 400 - 630
CSE-A 24630-01 17-24 25-70
24 CSE-A 24630-02 22,5-35 95 - 300
CSE-A 24630-03 30,5- 45 400 - 630
CSE-A 36630-01 24,5-34 50-70
36 CSE-A 36630-02 27,5-42 95 - 300
CSE-A 36630-03 38-55 400 - 630
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7.5.2 Jiné systémy konektort vnéjsich kuzelovych koncovek

Volba raznych konektorovych systémt odolnych proti narazu, které je  Pfesna data pro objednavku a informace o jakémkoli potfebném
mozné ve skiinich instalovat, je prezentovédna v tabulkach 7.5.2.1 - spojovacim materialu si, prosim, ovérte v posledni verzi vydaného
7.5.2.8. Volba je zavisla na dostupném prostoru ve skfini. Pfi volbé katalogu pfislusného vyrobce.

vénujte, prosim, pozornost jmenovitému proudu i zkratovému

proudu kabel( a konektorovych systémda.

Tabulka 7.5.2.1: Volba kabelovych konektord, skiiné s tfipolohovym odpinacem a pojistkami, 12 kv

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
IS
o =] T T
s.i 8 g S 2 £ £
25 2 3 E Q b © 8
Sei 2 3 = k| g 54
g < 5 5 N2 Q ] o) e
£ £ E 3 2 g 2
= < < 3
[kV] [mm?]
16 - 150 . 158LR
12 25-95 . CSE-A 12250-02
25-120 . EASW 10/250 RSES-52..
25-150 . SEW12
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Tabulka 7.5.2.2a: Volba kabelovych konektord, Sitka skiiné 600 mm, 12 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
o
SR oi 8o S% el ge S S 2 2 =
E > 8w 6§50 % 28 - =2 8 <
2 o o & FEgul U @ = o ©
= ~§5 &8 § < £ 3
[kV] [mm?]
25-70 ie ie CSE-A 12630-01
. 430TB CB12-630 RSTI-58xx
o i 400TB/G
CB12-630 RSTI-58xx
. 430TBM-P2 CC12-630 RSTI-CC-58xx
CB12-630 RSTI-58xx
. 430TBM-P3 2 xCC12-630 2 x RSTI-CC-
58xx
25-300 430TB CB12-630 RSTI-58xx
) 300SA CSA12-... RSTI-CC-58SA
400TB/G
) 400PB
430TBM-P2 CB12-630 RSTI-58xx
. 300SA CC12-630 RSTI-CC-58xx
CSA12-... RSTI-CC-585A
CB12-630 RSTI-58xx
. 2x CC12-630 2 x RSTI-CC-58xx
CSA12-... RSTI-CC-585A
. SET12
SET12
¢ SEHDK13.1
SET12
5 50 - 300 . MUT13
SET12
. SEHDK13.1
MUT13
. 484TB/G
. 484TB/M-P2
. 484TB/M-P3
484TB/G
° 800SA
70- 630 . 484TB/M-P2
800SA
484TB/M-P3
° 800SA
95-300 i i CSE-A 12630-02
o i SEHDT13
300 - 500 . SEHDT13
MUT33
o i CSE-A 12630-03
. 440TB/G
400 - 630 . 440T8/G-P2
440TB/G
‘ 400PB
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Tabulka 7.5.2.2b: Volba kabelovych konektor(, itka skiiné 600 mm, 12 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
<
g 2 _ N B B c = T
agi & 23 2zEeElE 3 = 5 5
- N ~ © o) THor Q0 g 48} Re) > e — 8
SR R i B R R S S 2 2 =
£ 8 g &EJEsEED 2 2 S 2
g o5 - 2 3
[kV] [mm?]
. CB36-630(1250)
CB36-630(1250)
* €C36-630(1250)
CB36-630(1250)
° 2 x CC36-630(1250)
400 CB36-630(1250)
200 . CSAL2-.
630 CB36-630(1250)
. CC36-630(1250)
CSA12-...
CB36-630(1250)
. 2 x CC36-630(1250)
1 CSA12-...
o RSTI-x95x
RSTI-x95x
° RSTI-CC-x95x
RSTI-x95x
) 2 X RSTI-CC-x95x
400 - 800 RSTI-x95x
¢ RSTI-CC-68SA
RSTI-x95x
. RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-685A
RSTI-x95x
. 2 x RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-685A

38 | Technicky katalog ZX0.2 TK503 — cz, revize 01



Tabulka 7.5.2.3: Volba kabelovych konektord, Sifka skiiné 1200 mm, 12 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
<
9 3 LB LB c 3 T
°si g 2! 2 >&8 5 & 8 3 € £
2w < oi 8i o= g ® o 0 G °
S8 o5 o fifeegr 2 : : ; :
S 2 ST I Bl X~ & = 2 =
IR R I 2 2 2 =
= S} o < 2
[kV] [mm?]
2 x CB12-630 2 x RSTI-58xx
. 4x400TB/G 2 x CC12-630 2 x RSTI-CC-58xx
. 2 x 430TB/M-P2
2 x CB12-630 2XRSTI-58xx
y 2x430TB/M-P3 4xCC12-630 4 X RSTI-CC-58xx
25-300 7% CB12-630 2% RSTI-58xx
. 2x 43078/M-P2 2xCC12-630 2 x RSTI-CC-58xx
3005A CSAL2-... RSTI-CC-585A
2 x CB12-630 2 X RSTI-58xx
. 4% CC12-630 4 x RSTI-CC-58xx
CSA12-... RSTI-CC-585A
. 2 x 484TB/M-P2
. 2 x 484TB/M-P3
70-630 . 2 X 484TB/M*P2
800SA
2 x 484TB/M-P3
° 800SA
1, 1.300-500 % . 4 x SEHDT13
2 x CB36-630(1250)
) 2 x CC36-630(1250)
2 x CB36-630(1250)
400 ° 4 x CC36-630(1250)
500 2 x CB36-630(1250)
630 . 2 x CC36-630(1250)
CSA12-...
2 x CB36-630(1250)
. 4 x CC36-630(1250)
CSA12-...
. 4 x CSE-A 12630-03
400-630 2 x 440TB/G-P2
2 x RSTI-x95x
¢ 2 x RSTI-CC- x95x
400 - 800 2 x RSTI-x95x
° 4 x RSTI-CC- x95x
2 X RSTI-x95x
. 4 x RSTI-CC- x95x
RSTI-CC-685A
Tabulka 7.5.2.4: Volba kabelovych konektord, skiiné s tifpolohovym odpinacem a pojistkami, 24 kv
Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
IS
o = T
S_i 3 3 5 o g 5
28: ¢ g 2 S p © 9
£ © ] 9} [0} 9
B 5 g ; 9 s 5 =
= - < 2 2 S e
> < A
[kV] [mm?]
16- 120 . RSES-52xx
! 16 - 150 . K158LR
25-95 . CSE-A 24250-02 SEW24
25-120 . CE24-250
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Tabulka 7.5.2.5a: Volba kabelovych konektord, Sitka skiiné 600 mm, 24 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
o
SR oi 8o S% el ge S S 2 2 =
£ ° O o i 5% oS 28 = < 8 °
2 o o & FEgul U @ = o ©
= ~§5 &8 § < £ 3
[kV] [mm?]
25-70 i i e CSE-A 24630-01
. SET24
SET24
‘ SEHDK23.1
SET24
25-240 . U3
SET24
. SEHDK23.1
MUT23
. CB24-630 RSTI-58xx
CB24-630 RSTI-58xx
) CC24-630 RSTI-CC-58xx
55 300 . CB24-630 RSTI-58xx
2 x CC24-630 2 x RSTI-CC-58xx
CB24-630 RSTI-58xx
° CSA24-... RSTI-CC-585A
CB24-630 RSTI-58xx
. CC24-630 RSTI-CC-58xx
CSA24-... RSTI-CC-585A
CB24-630 RSTI-58xx
. 2 x CC24-630 2 x RSTI-CC-58xx
CSA24-... RSTI-CC-585A
24 . K430TB
o i K400TB/G
. K430TB/M-P2
. K430TB/M-P3
K430TB
35- 300 ) 300SA
K430TB/G
¢ 400PB
K430TB/M-P2
° 300SA
. K484TB/G
. K484TB/M-P2
70-630 . K484TB/M-P3
K484TB/G
) 800SA
K484TB/M-P2
: 800SA
K484TB/M-P3
) 800SA
95-300 i e i CSE-A 24630-02
o i SEHDT23
300- 500 . SEHDT23
MUT33
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Tabulka 7.5.2.5b: Volba kabelovych konektor(, sitka skiiné 600 mm, 24 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
o
w & 2 el 8ol fci s 8¢ G 5 2 3 ES
E 2 oo i 88 98 29 = < 3 z -
% o o & Fi Jo 20 E o =2} 2 o S
= ~§5 &8 § < £ 3
[kV] [mm?]
o i CSE-A 24630-013
. K440TB/G
400 - 800 . K440TB/G-P2
K440TB/G
) 400PB
. CB36-630(1250)
CB36-630(1250)
: €C36-630(1250)
CB36-630(1250)
° 2 x CC36-630(1250)
400 CB36-630(1250)
>00 . CSA24-.
630 CB36-630(1250)
. €C36-630(1250)
CSA24-...
24 CB36-630(1250)
. 2 x CC36-630(1250)
CSA24-...
. RSTI-x95x
RSTI-x95x
° RSTI-CC-x95x
RSTI-x95x
° 2 x RSTI-CC-x95x
RSTI-x95x
400 - 800 ‘ RSTI-CC-68SA
RSTI-x95x
. RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-68SA
RSTI-x95x
. 2 x RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-68SA
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Tabulka 7.5.2.6: Volba kabelovych konektord, Sitka skiiné 1200 mm, 24 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
o
S 2 JB LB c z z
o _ O >: > -.o 1o o =) < -g
ajgi 8 g vigd =22 i) o o &
= o ~ |1 2 0.6 8¢ ] > [ © 8
L EEEIE LR 5 E g z
S FRI R 2 2 g s
= o o < a
[kV] [mm?]
2 x CB24-630 2 X RSTI-58xx
. 4 xK400TB/G 2 x CC24-630 2 x RSTI-CC-58xx
. 2 x K430TB/M-P2
2 x CB24-630 2XRSTI-58xx
y 2xK430TB/M-P3 4x CC24-630 4 X RSTI-CC-58xx
25-300 7% CB24-630 2% RSTI-58xx
. 2xK430TB/M-P2 2 x CC24-630 2 x RSTI-CC-58xx
3005A CSA24-... RSTI-CC-585A
2 x CB24-630 2 X RSTI-58xx
. 4xCC24-630 4 x RSTI-CC-58xx
CSA24-... RSTI-CC-58SA
. 2 x KA84TB/M-P2
. 2 x KA84TB/M-P3
70-630 . 2X K484TB/M*P2
800SA
2 x K484TB/M-P3
° 800SA
300-500 i o 4 x CSE-A 24630-03 4 xSEHDT23
. 2 x K440TB/G-P2
24 i 400-630 i
2 x CB36-630(1250)
¢ 2 x CC36-630(1250)
2 x CB36-630(1250)
400 y 4 x CC36-630(1250)
500 2 x CB36-630(1250)
630 . 2 x CC36-630(1250)
CSA24-...
2 x CB36-630(1250)
. 4'x CC36-630(1250)
CSA24-...
2 x RSTI-x95x
¢ 2 x RSTI-CC- x95x
400 - 800 2 x RSTI-x95x
° 4 x RSTI-CC- x95x
2 X RSTI-x95x
. 4 x RSTI-CC- x95x
RSTI-CC-68SA
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Tabulka 7.5.2.7a: Volba kabelovych konektord, Sitka skiiné 600 mm, 36 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
<
S 3 - +8 8 8 s o 5 5
5z B 3 2zl =8 18 3 5 & 5
c g n < g R ©u ool b ) s 9 = 3
w® 2 S 5ioi S e gl e 5 < 3 &
2 - A < g E
[kV] [mm?]
. CB36-630
CB36-630
¢ CC36-630
25 - 300 . CB36-630
2 x CC36-630
CB36-630
‘ CSA36-...
CB36-630
. CC36-630
CSA36-...
CB36-630
. 2 x CC36-630
CSA36-...
. M484TB/G
. M484TB/M-P2
. M484TB/M-P3
35 - 630 . M484TB/G
800SA
M484TB/M-P2
) 800SA
M484TB/M-P3
¢ 800SA
36 50-70 i ie CSE-A 36630-01
. M430TB
. M400TB/G
. M430TB/M-P2
. M400TB/G-P2
. M430TB/M-P3
50-240 M430TB
‘ 300SA
M400TB/G
) 400PB
M430TB/M-P2
° 300SA
o RSTI-68xx
RSTI-68xx
) RSTI-CC-68xx
RSTI-68xx
) 2 x RSTI-CC-68xx
RSTI-68xx
50 - 300 ) RSTI-CC-685A
RSTI-68xx
. RSTI-CC-68xx
RSTI-CC-68SA
RSTI-68xx
. 2 x RSTI-CC-68xx
RSTI-CC-685A
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Tabulka 7.5.2.7b: Volba kabelovych konektor(, $irka skifiné 600 mm, 36 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
<
g 5 _ I I R c = T
agi & 23 2zEeElE 3 = 5 5
- N ~ © o) THor Q0 g 48} Re) > e — 8
SR siogi 8 S el S S 2 2 =
£ 8 g &EJEsEED 2 2 S 2
3 Leog T g < £ >
O [e] O [
[kV] [mm?]
. SET36
70 - 300 SET36
¢ MUT33
95-300 i e i CSE-A 36630-02
i SEHDT33
300 - 500 SEHDT33
¢ MUT33
300-630 § o M440TB/G
. M440TB/G-P2
M440TB/G
¢ 400PB
400-630 i ¢ i CSE-A 36630-03
. CB36-630(1250)
CB36-630(1250)
¢ €C36-630(1250)
CB36-630(1250)
) 2 x CC36-630(1250)
400 CB36-630(1250)
500 . CSA36-...
36 630
CB36-630(1250)
. €C36-630(1250)
CSA36-...
CB36-630(1250)
. 2 x CC36-630(1250)
CSA36-...
o RSTI-x95x
RSTI-x95x
° RSTI-CC-x95x
RSTI-x95x
¢ 2 x RSTI-CC-x95x
RSTI-x95x
400 - 800 ‘ RSTI-CC-68SA
RSTI-x95x
. RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-68SA
RSTI-x95x
. 2 x RSTI-CC-x95x
RSTI-CC-685A
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Tabulka 7.5.2.8: Volba kabelovych konektord, Sitka skfiné 1200 mm, 36 kV

Osazeni kabely Vyrobce kabelového konektoru / Typ konektoru
o
S 2 JB LB c z z
2o g 32 >8 58§ S = € £
— ’g < e} Py g [= T o &) IG) 5 .
58 8 2 8ieE 58 3 2 g < S
g i 5 il 28 2 e 2 s =
E & S8 28 30 2 2 S 5
= CE8TE < E 3
[kV] [mm?]
2 x CB36-630
) 2 x CC36-630
2 x CB36-630
) 4 x CC36-630
2 x CB36-630
25-300 . 2 x CC36-630
CSA36-...
2 x CB36-630
. 4xCC36-630
CSA36-...
. 2 x M484TB/M-P2
. 2 x M484TB/M-P3
2 x M484TB/M-P2
35-630 ¢ 800SA
2 x M484TB/M-P3
° 800SA
. 2 x M400TB/G
. 2 x M430TB/M-P2
50 - 240 . 2 x M430TB/M-P3
2 x M430TB/M-P2
¢ 300SA
2 x RSTI-68xx
° 2 x RSTI-CC-68xx
2 X RSTI-68xx
36 ° 4 x RSTI-CC-68xx
2 x RSTI-68xx
50 - 300 . 2 x RSTI-CC-68xx
RSTI-CC-685A
2 x RSTI-68xx
. 4 x RSTI-CC-68xx
RSTI-CC-68SA
300-500 i o 4 x SEHDT33
300-630 i o 2 x M440TB/G-P2
400-630 i o 4 x CSE-A 36630-03
2 x CB36-630(1250)
¢ 2 x CC36-630(1250)
2 x CB36-630(1250)
) 4 x CC36-630(1250)
400 2 x CB36-630(1250)
500 . 2 x CC36-630(1250)
630 CSA36-...
2 x CB36-630(1250)
. 4 x CC36-630(1250)
CSA36-...
2 X RSTI-x95x
¢ 2 x RSTI-CC- x95x
2 x RSTI-x95x
400 - 800 ° 4 x RSTI-CC- x95x
2 x RSTI-x95x
. 2 x RSTI-CC- x95x
RSTI-CC-685A
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7.6 Omezovace prepeti LRM systém (Obr. 7.8.1)

- Systém vyZaduje doplnkovou jednotku indikatoru (Obr.

7.8.2

Omezovace prepéti (bleskojistky) jsou osazeny a namontovany pfimo - Systé)m je nutné opakované testovat
s kabelovymi konektory. Ke kazdé fazi je mozné pfipojit nékolik
kabeld spolu s omezovaéem prepéti (viz tabulky 7.5.2.1 a7 7.5.2.6). KVDS systém (Obr. 7.8.3)
Svorky omezovacl prepéti (bleskojistek) musi byt voleny tak, aby byly
vhodné pro pfipojeni k pouzitému typu kabelového konektoru. Dalsi - LCdisplej
informace o omezovacich prepéti (bleskojistkach) je mozné ziskat u - T¥ifazova indikace
vyrobce pfislusného kabelového konektoru. - Bez doplrikové indikacni jednotky

- BezUdrzbové zafizeni s integrovanou funkci samocinné
Omezovace prepéti (bleskojistky) je kromé toho mozné pfipojit pfimo kontroly:
i k pfipojnicim. Na poZadavek vam radi poskytneme informace o - Bezviditelného a zobrazovaného symbolu:
téchto omezovacich prepéti. - Indikace vypnutého stavu

- Zobrazena Sipka sviti polovicnim jasem: Napéti je
aplikovano (indikovano)

7 . 7 H | avnll uzem ﬁovaCf Sbé rna - Zobrazena sipka sviti plnym jasem: Napéti je aplikovano

(indikovano) a zafizeni proslo samocinnym testem

Hlavni uzemnovaci sbérna rozvadécového systému probiha pres Obr. 7.8.1: TFifézovy LRM systém

prostory kabelovych koncovek skfini. Uzemnovaci sbérny
v jednotlivych skiinich jsou spolu navzajem propojeny pfi instalaci
rozvodny na misté stavby.

Hlavni uzemriovaci shérna ma prdrez 300 mm?
(ECuF30 30 mm x 10 mm).

7.8 Systémy kapacitnich
indikatord napéti

Pro kontrolu podminek vypnutého stavu vyvodu (beznapétovy stav)
jsou k dispozici rizné kapacitni, nizkoimpedanc¢ni indikatory napéti.
Propojovaci elektroda je integrovana v dilech zafizeni vnéjsich Obr. 7.8.2: Indikagni jednotka LRM systém(i
kuzelovych koncovek. Systém kapacitni indikace napéti je umistén na
dvefich nizkonapétové ¢ésti skiiné.

Propojovaci elektrody, které detekuji podminky vypnutého stavu
pfipojnic (beznapétovy stav), mohou byt instalovany v masivnich
izolovanych pripojnicich na pricnych nebo koncovych adaptérech.
Systém kapacitni indikace napéti Ize integrovat do krytu ¢asti skiiné
vyhrazené pro ovladani operatorem u skfini privod( nebo skfini
vyvodU a u skiini spinacl pfipojnic i skiini propojeni pfipojnic.

Vsechny pouZité systémy jsou systémy detekce napéti VDS (Voltage .
Detection Systems), které jsou v souladu se standardem IEC 61234-5. Obr. 7.8.3: KVDS systém
Je-li pouzit doplnkovy a kompatibilni fazovy komparator, pak vsechny

pouZité systémy umoZznuji porovnani fazi.
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Cavin systém (Obr. 7.8.4) Obr. 7.8.4: CAVIN systém
Funkce i vybaveni stejné jako u KVDS systému, ale rozsifené o:

- Dva integrované reléové kontakty pro signalizaci / blokovani{

- Zobrazeni stavu relé LED indikatory:

Bez poruchy (LED dioda ‘Error nesviti): Relé 1 aktivovano /
sepnuto (vSechny tfi vodice maji stejny napétovy stav a pomocné
napéti je k dispozici)

Porucha (sviti LED dioda ‘Error‘): Relé 1 deaktivovano / neni
sepnuto (na trech vodicich jsou rdiznd napéti, nebo doslo ke
ztraté / poruse pomocného napéti)

VN napéti vypnuto (sviti LED dioda HV OFF): Relé 2 aktivovéno /
sepnuto (U = Uy = Uiz < fazové napéti — stav poté co je
dosazeno hladiny citlivosti indikace)

- VN napéti zapnuto (sviti LED dioda HV ON): Relé 2 deaktivovano /
neni sepnuto (u nejméné jedné faze je stav U / V3 > fazové
napéti poté co je dosazeno hladiny citlivosti indikace, nebo doslo
ke ztraté / poruse pomocného napéti)

- Pro funkce relé musi byt k dispozici pomocné napéti

Tabulka 7.8.1: Pfehled funkci systéma kapacitnich indikatort napéti

Systém
Technické vlastnosti

Dva reléové kontakty

Potfeba doplrikové indika¢ni jednotky
LC displej
Integrovana funkce samocinné kontroly
Potfeba pomocného napéti pro funkci relé

LRM
KvVDS
CAVIN

Trifazovy systém Nizkoimpedanéni systém
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7.9 Zarizeni pro detekci proudu a napéti

V nize uvedenych aplikacnich oblastech je pouZito zafizeni pro detekci Obr. 7.9.1.1: Toroidni transformator proudu aZ do 1250 A
proudu a napéti.

- Aplikace chranéni
- Aplikace méreni
- Aplikace fakturacniho registracniho méreni

7.9.1 Toroidni transformatory
proudu

Toroidni transformdatory proudu jsou pouZity pro méfeni proudu na
koncovkach skfini. Transformatory jsou umistény na externich
kuzelovych koncovkach mimo plynovy prostor. Jak je zfejmé z Obr.
7.9.1.2, musi byt u skfini's proudy > 1250 A poufZity dvé externi kuzelové
koncovky pro kazdou fazi.

Vinuti toroidnich transformator( proudu je zalito v epoxydové
pryskyfici. Priifez pfipojovacich vodicl je 2,5 mm? (provedeni pro vétsi
prirezy vodicl je k dispozici na poZadavek). Jako volitelné vybaveni jsou
k dispozici také transformatory proudu zobrazené na Obr. 7.9.1.2
opatrené svorkovnicovymi skfirikami.

Technickd data mozného vybaveni jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Obr. 7.9.1.2: Toroidni transformator proudu aZ do 2500 A

Skriné navrZené pro pripojeni jednoho kabelu ke kazdé fazi je moZné na
pozadavek osadit prlichodkovymi transformatory proudu.

Tabulka 7.9.1.1: Technicka data toroidnich transformatord proudu

Typ transformatoru proudu 1 2
Jmenovité napéti U, kv 0,72 0,72
Jmenovité kratkodobé zkusebni napéti sitového kmitoctu Ug kv 3 3
Jmenovity kmitocet f, Hz 50/ 60
Jmenovity kratkodoby zkratovy proud (tepelny limit) ltherm 31,5kA-3s
Jmenovity impulsni proud [ kA 80
Sitka sk¥iné mm 600 1200
Jmenovity primarni proud I A ..1250 ...2500
Jmenovity sekundarni proud A 1nebo5
Maximalni pocet jader 1 2
Data jader V)
Méfici jadra Vykon VA .20 .20
Trida pfesnosti 0,2/05/1 0,2/05/1
Ochranna jadra Vykon VA 1laz10 2,5az 15
Trida presnosti 5P
Nadproudovy faktor (nadpr. ¢islo) 20

1 Data jsou zavisla na jmenovitém primarnim proudu
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7.9.2 Dimenzovani transformatord proudu

Pri ndvrhu transformatord proudu musi byt dodrZzovany pozadavky a
doporuceni uvedena ve standardech IEC 61936 - sekce 6.2.4.1
‘Transformatory proudu’, IEC / EN 60044-1 a IEC 60044-6. Jmenovity
nadproudovy faktor (nadproudové Cislo) a jmenovita zatéz jader
transformator( proudu musi byt zvoleny takovym zplsobem, aby
ochranna zafizeni mohla spravné fungovat a méfici systémy nebyly
v pfipadé zkratu poskozeny.

Transformatory pro Ucely chranéni

Ochrannd jadra logicky pracuji v oblasti nad hodnotou jmenovitého
proudu transformatoru. Funkce zvoleného systému chranéni je
zdsadné urcena a ovlivnéna pripojenymi transformatory proudu.
PozZadavky, které musi transforméatory proudu z hlediska zvoleného
systému chranéni nebo z hlediska kombinovaného zafizeni (zafizeni
pro chranéni a ovladani) splriovat, jsou uvedeny v dokumentaci
dodavatele ochranného / kombinovaného zafizeni. Pro presny navrh
rozvadéce musi byt data transformator( proudu dodana spolu

s poptavkou a poté findlné odsouhlasena provozovatelem i vyrobcem
v objednavce.

Prima cesta k spravné navrzenym transformatorm proudu vede pres
technickou dokumentaci zvoleného zafizeni pro chranéni. V této
dokumentaci lze najit poZadavky na transformatory proudu.

Transformatory pro Gcely méreni

Aby bylo méfici i registracni zafizeni chranéno proti poskozeni

v pfipadé poruchy (zkratu) v energetickém systému, musi se
transformatory proudu dostat pokud mozno co nejrychleji do
presyceného stavu. Jmenovité zatizeni transformatoru proudu musi
byt priblizné na stejné Urovni, jako je jeho provozni zatizeni zahrnujici
méfici pfistroj i kabel. Dalsi detaily, informace i nazvy jsou uvedeny ve
standardu EN 60044-1.

Doporudenf

V zasadé doporucujeme pouzivat jmenovity sekundarni proud 1 A.
Jmenovita data transformatord proudu pro ochranna zafizeni firmy
ABB jsou znama. Data transformator( Ize volit tak, aby vyhovovala
aplikaci chranéni i parametriim sité. Je-li vSak pouZito a pfipojeno
zarizeni tfeti strany, doporucujeme, aby jiz v pocatecni fazi projektu
byla tato data zkontrolovana nasimi inzenyry. Nasi experti mohou na
pozadavek prezkoumat kompletni pozadavky na transformatory
proudu definované pro ochrannad zafizeni tfetich stran véetné
zohlednéni zatézi a vykonU pfi pretizeni.

Dal3i informace o rdiznych systémech chranéni

Pokud maji byt pouzity transformatory proudu, které jsou pro
pfislusnou sit jiz specifikovany (napfiklad na protilehlé strané vyvodu /
sité), je vhodné vcas koordinovat konfiguraci rozvadéce / rozvodny.
Tato situace vyZaduje, ale neni omezena pouze na poskytnuti dat o
prevodu, jmenovitém vykonu, tfidé presnosti a odporu sekundarniho
vinuti i odporu sekundarniho obvodu téchto transformatord. Poté je
mozné pozadat o zpracovani dalsi konfigurace pfrislusné aplikace.
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7.9.3 Transformatory napéti

Transformatory napéti jsou vzdy umistény mimo plynovy prostor. Je
mozné pouZit typ transformatoru pro pevnou montdz, nebo zédsuvny
typ transformatoru (podle standardd DIN 47637 a EN 50181 se jedna
0 rozmér zasuvného typu 2). Transformatory napéti ve vyvodech jsou
vybaveny sériovym systémem odpojeni (odizolovani) transformatord.
Po manipulaci s timto izola¢nim systémem jsou transformatory napéti
uzemnény. Transformatory napéti pouzité na pripojnicich jsou
zdsuvného typu. Elektrickd data moZného vybaveni jsou uvedena

v nasledujici tabulce.

Obr. 7.9.3.1: Transformator napéti pro pevnou montaZ —az do 24 kv Obr. 7.9.3.2: Transformator napéti zasuvného typu

ot

Tabulka 7.9.3.1: Technickd data transformator( napéti

T ) it M | ité sekundarni + J it sekundarni Jmenovity proud Jmenovity dlouhodoby
yp menovité ax. » menovité sekundarni menovité sekundarnf P, P
transformatoru napéti vykon Trida napéti méficiho vinuti napéti vinuti zemni teplotniho limitu proud teplotniho limitu
L méficiho vinuti's jmen. zemniho vinuti s jmen.
napeti poruchy faktorem napéti 1,2 / faktorem napéti 1,2 /
trvalé zatizeni trvalé zatizeni
(kV] [kVA] (%] v (V] [A] [A]
Pevné 5 2 0.2 100/v3 100/3
namontovany é\i o 0 593 110/v3 110/3 e 6
typ 100 1
st s g 30 0.2 100/ v3 100/3 . .
asuvn 7 do
yive 36 kV > 05 110/vV3 110/3
150 1

Tabulka 7.9.3.2: Jmenovité zkusebni napéti sitového kmitoétu aplikované pro transforméatory napéti

Jmenovité napéti Jmenovité zkusebni napéti sitového kmitoctu
(k] (kV]
<6 5x U,
6-12 28
>12-17,5 38
>17,5-24 50
>24-33 70
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7.10 Jednotky chranéni a ovladani

Firma ABB nabizi a dodava vhodna feseni pro vsechny aplikace
systému chranéni i systému automatizace.

V nize uvedené tabulce 7.10.1 je uveden prehled nejdllezitéjsiho
zarizeni uréeného pro chranéni spolu s poznamkami o jejich
aplika¢nim rozsahu. Dalsi informace je mozné ziskat na internetu
(http://www.abb.de/medium voltage) nebo u vaseho odpovédného
zastupce firmy ABB.

Tabulka 7.10.1: Aplika¢ni rozsah jednotek chranénia ovladani

9} @ —
= s > c
5 8 ‘u‘r; =] c K 2
= 3 E = = _ai _si_§ © S
g S 18 g iwm 18%iEziegievifyif iy s
= = Z ISy IS ccocicQicomicEil 3815 © cg
S Q > C9 C o C o ® o a0 © — N T
3 ] o = 2 cmicgiccicy O c c © 5L
© o o &~ c O~ (@] oo O c o S © c
c x a %] \© c oo © o € o
N © (7] fa Nl o o
(@] \© o + N = Q@
2 s z 5
o 2
SPAM 150 C .
Zakladni SPAJ 160 C .
funkéni REU 610 . .
rozsah REM 610 .
REF 610 . o .
REF 615 D D ol .
Stredni RED 615 ) .
funkéni RET 615 ol .
rozsah REM 615 o1 .
REU 615 . . ol o
Funkéni verze ‘Motor” .
REM 543 o ; v
Funkéni verze ‘Generator D
Funkéni verze ‘Motor” o
REM 545 L p '
Funkéni verze ‘Generator o .
RET 541 Funkéni verze ‘Control” .
RET 543 Funkéni verze ‘Basic’ . .
RET 545 Funkéni verze ‘Multi’ . .
REF 541 Funkéni verze ‘Control” .
REF 543 Funkéni verze ‘Basic’ . . . . . o .
, REF 545 Funkéni verze ‘Multi’ . . . . . o .
Vysoky e ssae ;
funkéni Funkéni verze ‘Basic low [ . o .
rozsah Funkéni verze ‘Basic’ . . . .
REF 542plus Funkéni verze ‘Multi low’ . . . .
Funkéni verze ‘Multi’ . . . . . o
Funkéni verze ‘Differential” . .
Funkéni verze ‘Distance’ . . . . . o . .
REF 630 . o . .
RET 630 .
REM 630 .

1 Jednotkou je moZné ovladat vypinac
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7.11 Fluorid sirovy (SFe)

SFgje netoxicky, inertniizolacni plyn s vysokou dielektrickou pevnosti
a tepelnou stabilitou. Vynikajici elektrické a tepelné vlastnosti tohoto
plynu umoznuji navrhovat nové, vice G¢inné rozvadéce / rozvodny.
Prechod od tradi¢nich izola¢nich materiald k nehoflavému, chemicky
neaktivnimu a netoxickému tézkému fluoridu sirovému vedl|

k vyraznym Usporam v prostoru i materidlu a soucasné k vyssi
bezpeclnosti instalaci. Systémy rozvadécd izolované fluoridem
sirovym se staly Uspésnym a Zadanym zafizenim specialné

v aplikacich, kde je k dispozici omezeny prostor a je pozadovano
kompaktni feseni. Z ddvodd jejich nezavislosti na znedisténi okolniho
prostredi jsou systémy izolované plynem SFgtaké pouzivany

v chemickém priimyslu, v poustnich podminkach i pfimorskych
lokalitach. Diky SFetechnologii je také mozné nové rozvodny budovat
v zatizenych centrech husté obydlenych oblasti, kde vysoka cena
pozemkd vyluéuje jina feseni.

Plyn SFgje v aplikacich VN rozvadécd pouZivan od roku 1960.

7.12 Systém plynu ve skrinich

Plyn SF¢ je pouZzit jako izola¢ni médium. Kromé toho je tento plyn ve
skiinich s odpinacem a pojistkami pouZzit jako zhdseci plyn pfi
preruseni provoznich proudd.

Plynové prostory jsou navrzeny jako hermeticky uzaviené tlakové
systémy. ProtoZe tyto prostory jsou naplnény plynem SFg, jsou pro
celou Cast skriné s vysokym napétim trvale zajistény konstantni
podminky prostredi. BEhem predpokladané doby provozu, tj. po
dobu Zivotnosti zafizeni, neni nutné izola¢ni plyn doplfiovat. Za
normalnich provoznich podminek neni nutné provadét kontroly
izolacniho plynu. Izolaéni plyn SFgje bezddrzbové médium

Obr. 7.12.1: Konektor pro plnéni plynu (1) a ¢idlo hustoty plynu (2)
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Kazdy modul skiiné ma konektor pro plnéni plynu (Obr. 7.12.1 — viz
také cast 6), kterym je mozné modul skiiné, naptiklad v pfipadé
opravy, plnit plynem.

Provozni tlak jednotlivych plynovych prostord je monitorovan
samostatnymi Cidly hustoty plynu (teplotné kompenzovana
tlakova cidla — viz Obr. 7.12.1). Kratkodoby pokles tlaku plynu pod
vystraznou signalizani hladinu izolovaného stavu (120 kPa), nebo
pod minimalni pInici hladinu tlaku plynu pro spinani (140 kPa) ve
skiinich s tfipolohovym odpinacem a pojistkami, je indikovan bud'
na jednotce chranéni a ovlddani, nebo je indikovan signalkou
(Obr. 7.12.2). Docasny provoz skiiné pri atmosférickém tlaku (>
100 kPa) je v zasadé mozny, pokud je pomér obsahu izolacniho
plynu SFev plynovém prostoru alespori v urovni 95%.
Upozornéni: V pfipadé skiini s tfipolohovym odpinacem a
pojistkami neni mozné provadét manipulace pfi tlaku plynu
nizsim, nez je minimalni plnici tlak pro spinani (140 kPa), protoze
v pfipadé preruseni pojistek dochazi k vypnuti tfipolohového
odpinace.

Testovani plynového prostoru z hlediska tniku plynu béhem
vyrobniho procesu

Mira Uniku plynu z plynového prostoru je uréena integrovanou
metodou testovani:

Blok skriné je umistén do zkusebni kabiny. Jak blok skringé, tak i
zkuSebni kabina jsou vakuovany a plynovy prostor bloku skfiné je
naplnén héliem. Za téchto podminek je méfenim poméru obsahu
helia v prostoru zkusebni kabiny uréena hodnota netésnosti
prostoru, tj. mira Uniku plynu. Po tomto méreni je objem hélia

v plynovém prostoru obnoven a soucasné je tento prostor opét
vakuovan. Na zaveér je modul skriné automaticky napinén plynem
SFena jmenovity plnici tlak pro zachovani izolovaného stavu

(= 130 kPa pfi 20 °C), nebo v pripadé skiiné s tfipolohovym
odpinacem a pojistkami na jmenovity plnici tlak pro spinani

(= 150 kPa pfi 20 °C). Tato metoda zajistuje, Ze systémy poté, co
projdou testem méreni miry Gniku plynu, jsou naplnény pouze
plynem SFg.

Obr. 7.12.2: Signalka indikujici hustotu plynu (je pouZito v aplikacich, kde
tento signal neni integrovan do ochranného zafizeni)




7.13 Cidlo hustoty plynu SF6

Na Obr. 7.13.1 je zobrazena funkce ¢idla hustoty plynu SFe. Mezi
méfici komorou a referencni komorou cidla je vsazena pohybliva
desticka, kterd ovlada elektrické kontakty cidla.

Teplotni kompenzace

Tlak plynu v monitorovaném plynovém prostoru se s rostouci
teplotou zvySuje. Ve stejném rozsahu se vsak zvysuje i teplota a tedy
i tlak v referencni komore cidla. Tento vyvazeny stav nevyvolava
zadny pohyb vsazené desticky (pistu) ¢idla.

Funkce samocinné kontroly

Pokles tlaku plynu v referenénim objemu plynu vyvola pohyb vsazené
desticky (pistu) cidla (na Obr. 7.13.1 smérem doprava). Timto
pohybem je aktivovan kontakt funkce samocinné kontroly. Protoze
systém indikace je navrzen jako uzavieny obvod, jsou jako porucha
signalizovany i stavy, kdy dojde k preruseni vodice, k zdvadé na
pripojeni zastrcky cidla i k zavadé na pripojovacich svorkach.

Obr. 7.13.1: Principialni nakres funkce ¢idla hustoty plynu SFe

Funkce indikace ztraty tlaku plynu

Ztrata tlaku plynu v monitorované plynovém prostoru vyvola pokles
tlaku plynu i v méreném objemu plynu a soucasné i pohyb vsazené
desticky (pistu) ¢idla (na Obr. 7.13.1 smérem doleva). Timto
pohybem je aktivovan kontakt a signal funkce indikace ztraty tlaku

plynu.
Dvé verze Cidel hustoty plynu

U skfini jsou pouzivany dvé verze cidel hustoty plynu (Obr. 7.13.2 a
7.13.3).

1. Spolec¢na indikace pfi ztraté tlaku plynu, pfi preruseni vodice, pfi
zavadeé na pripojeni zastrcky Cidla i pfi zavadé v tlakové ¢asti Cidla
s referen¢nim objemem plynu.

2. Samostatna indikace: a) pfi ztraté tlaku plynu, pfi preruseni
vodiCe a pfi zavadé na pfipojeni zastrcky Cidla a b) pfi zavadé
v tlakové ¢asti Cidla s referenénim objemem plynu, pfi preruseni
vodice a pfi zavadé na pfipojeni zastrcky cidla.

Monitorovany plynovy prostor
Méreny objem plynu

Kontakt funkce samocinné kontroly (p > 150 kPa 1))
Kontakt funkce indikace ztraty tlaku plynu (p < 120 kPa 2))

o b w N e

Obr. 7.13.2: Cidlo hustoty plynu SFe - Verze 1

<120 kPa ?

> 150 kPa "

>120kPa ?
< 150 kPa "

Kontakt funkce indikace ztraty tlaku plynu
Kontakt funkce samocinné kontroly

Uzavreny objem plynu pro teplotni kompenzaci (referencni objem plynu)
Vsazena desticka cidla, ktera se pohybuje vzajemnym plsobenim sil (tlakem vyvolanym mérenym objemem plynu)

Obr. 7.13.3: Cidlo hustoty plynu SFs - Verze 2

> 150 kPa " o
a) —_0 Kontakt funkce samocinné
kontroly
<150 kPa "

<120 Kpiz)o Kontakt funkce indikace
b) m ztréty tlaku plynu
> 120 kPa 2

1 170 kPa pti jmenovitém napéti 36 kV a pro skiiné s tfipolohovym odpinacem a pojistkami
2 140 kPa pfi jmenovitém napéti 36 kV a pro sk¥iné s tfipolohovym odpinacem a pojistkami
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7.14 Systémy uvolnéni pretlaku

V pripadé vzniku nepravdépodobného interniho obloukového zkratu
v plynovém prostoru, dojde k otevieni (protrzeni) pfislusSného
tlakového disku pro uvolnéni pretlaku.

P¥i poutiti krytd pfipojnic

V pfipadé instalace rozvadéce ke zdi je pretlak vyvolany v modulu
skiiné nebo v prostoru kabelovych koncovek uvolnén smérem nahoru
do prostoru za rozvadéc a v pripadeé volné stojici instalace rozvadéce
je uvolnén smérem nahoru prostfednictvim kandlu pro uvolnéni
pretlaku, ktery je namontovan na zadni sténé skiiné (Obr. 7.14.1).

Pfi pouZiti kanalu pro uvolnénf pietlaku

PFi pouziti skfini se $itkou 600 mm je mozné skfiné osadit kanalem
pro uvolnéni pretlaku (maximalni proud pripojnice: 2000 A).

U této varianty je pretlak uvolnén smérem nahoru kanalem
instalovanym za rozvadéc a do prostoru mimo rozvodnu kanalem pro
uvolnéni pretlaku instalovanym v horni ¢asti rozvadéce (Obr. 7.14.2).

Obr. 7.14.1: Uvolnéni pFetlaku do rozvodny
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Sténa budovy, kterou je kanal pro uvolnéni pretlaku veden do
vnéjsiho prostoru, nesmi obsahovat zadné horlavé materidly.
Vnéjsi plocha pod otvorem pro uvolnéni pretlaku musi byt
oplocena a oznacena vystraznymi tabulemi a symboly. Nad
otvorem pro uvolnéni pretlaku nesmi byt zadné dostupné
prostory a plochy, jako napfiklad schodisté a chodniky. Na
zminénych plochach je zakdzano skladovat hoflavé materidly.
Rozmeéry téchto bezpecnostnich ploch jsou uréeny a individualné
definovény podle dodaného systému.

7.15 Povrchové uUpravy

Plynotésné zapouzdirené moduly skfini jsou vyrobeny

z nerezového ocelového plechu. Prostory kabelovych koncovek,
nizkonapétové ¢asti skfini, pole mechanismd ovladani i kryty
pfipojnic jsou vyrobeny z galvanizovaného ocelového plechu.
Dvefre nizkonapétovych Casti skiini, kryty ¢asti skrini vyhrazenych
pro ovladani operatory, kryty prostor( kabelovych koncovek a
koncové kryty jsou nalakovéany praskovou vypalovaci barvou RAL
7035 (svétle Seda barva).

Zadni kryty skrini, které jsou pouZity v pfipadé volné stojici
instalace rozvadéce jsou galvanizovany. Jako volitelné vybaveni
jsou k dispozici tyto kryty nalakované praskovou vypalovaci
barvou RAL 7035 (svétle Seda barva).

Jiné barvy lakovanych dilli jsou k dispozici na poZadavek.

Obr. 7.14.2: Uvolnéni pFetlaku mimo prostor rozvodny

2650
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8 Vyrobni rada skrini

K dispozici jsou nasledujici varianty skiini:

- Skfiné vyvodl
- Skfiné s vypinacem a tfipolohovym odpojovacem
- Skriné s tfipolohovym odpinacem a pojistkami
- Skiiné ukonceni kabeld

- Skfiné spinacu pripojnic

- Skfiné propojeni pfipojnic

Vsechny skiiné uvedené a popsané v ¢asti 8 jsou dostupné ve verzi pro
volné stojici instalaci rozvddéce i ve verzi pro instalaci rozvadéce ke
zdi. VSechny priklady uvedené v této Casti jsou verze pro volné stojici
instalaci rozvadéce.

Pfifazeni jednotlivych variant skfini k pfislusné Sifce skfiné je uvedeno
v tabulce 8.1.

Tabulka 8.1: Dostupné varianty pro jednotlivé 3ifky skFini

. " Jmenovity normalni proud Sitka sk¥ing

Varianty skfin{

[A] [mm]
Skm,] VXVOdu > tr'l'polohtlavym Zavisly na hodnoté pojistek 600
odpinacem a pojistkami
Skiin vyvodu ...1250 600
Skrir spinace pfipojnic ..1250 600
SkFin propojeni pfipojnic ..1250 600
Pfenosova skfin ..1250 600
Skin privodu ...2500 1200
Skiin spinace pfipojnic ...2500 900
Skiin propojeni pripojnic ...2500 900
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8.1 Skriné vyvodu

8.1.1 Skriné pfivodu i vyvodu s vypinaci

Obr. 8.1.1.1: Skfifi vyvodu s vypinacem 630 A Obr. 8.1.1.2: Skfifi vyvodu s vypinacem 1250 A, s transformatory napéti
na kabelovém vyvodu (odpojitelnymi v beznapétovém stavu obvodu) a se
zasuvnymi transformatory napéti na pfipojnicich
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Obr. 8.1.1.3: Skffifi vyvodu s vypinatem 2500 A, s transformdtory napéti
na kabelovém vyvodu (odpojitelnymi v beznapétovém stavu obvodu) a se
zasuvnymi transformatory napétf na pfipojnicich
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nebo

L
Transformator proudu ¥ —S— X
af—
\ ——
Zasuvny typ
transformatoru
\ napéti 1
el
[ |
o) t T
HRY —-HD —-H>—
Odpojitelny Odpojitelny
transformator zasuvny typ
napéti, transformatoru
az do 24 kV napéti
%— - Max. 3

kabely na fazi

e oed)

% Max. 2 kabely
1 na fazi
+ omezovac napéti

Tabulka 8.1.1.1: Prehled variant skfini pfivodt a vyvodu s vypinaem, proud |, az do 1250 A

Us | ..36kV
Sitka sk¥iné: 600 mm I i ..630A,..1250 A
lp: i ..25KkA, ..31,5kA

Vysvétleni poznamky 1) pod ¢arou: ‘Bud’ transformator proudu nebo transformator napéti”

Je-li pouZit transformator proudu, neni mozné pouZit transformator napéti na pravé strané ani na levé strané

Je-li pouZit transformator napéti, neni mozné pouzit transformator proudu na pravé strané ani na levé strané

D Bud transforméator proudu, nebo transformator napéti, pro skiiné 36 kV také s transformatory proudu a napéti (viz vy3e uvedené vysvétleni)
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nebo

Transformator proudu Y —— f
.||—\
Zasuvny typ Propojovaci
transformatoru elektrody pro systém
¢ napéti ! kapacitnich

indikator( napéti
nebo

| |
H@ ~HD || -

Odpojitelny Odpojitelny
transformator zasuvny typ
napéti, transformatoru
az do 24 kV napéti

%_ i 42 " Max. 6

kabell na fazi

% % Max. 4 kabely

na fazi
+ omezovac napéti

{334

- -
-l

Tabulka 8.1.1.2: Pfehled variant skini pfivodl a vyvodu s vypinaem, proud I, vy38ineZ 1250 A a az do 2500 A

Us i ..36kV
Sitka sk¥ng: 1200 mm l: i ..1600 A, ..2000 A, ...2500 A
l: i ..25KA, ..31,5kA

1 Bud transforméator proudu, nebo transformator napéti, pro skiiné 36 kV také s transforméatory proudu a napéti (viz vysvétleni na stran& 57)
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8.1.2 Skriné vyvodu s tripolohovymi odpinaci a pojistkami

Obr. 8.1.2.1: Skfifi vyvodu s tfipolohovym odpinaem a pojistkami

Transformator proudu Y

2400

1330

!

—at

az do 24 kV

i\

Zasuvny typ
transformatoru
napéti 1

1 kabel
na fazi

Tabulka 8.1.2.1: Pfehled variant skF¥ini s t¥ipolohovym odpinadem

U 12 kv
$ivka skiné: 600 mm I b t00 A

U 24 kV

I i 63A

D Bud transforméator proudu, nebo transformator napéti (viz vysvétleni na strané 57)
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8.1.3 Skriné ukonceni kabeld

Obr. 8.1.3.1: Skfifi ukonceni kabel 1250 A Obr. 8.1.3.2: Skfifi ukonceni kabell 1250

- =
o o
o o
< <
N N
th'*. Hry lT
_r|__ ' b
] . Zasuvny typ
Transformator proudu ¥ S transformatoru f
napéti 9
-
\
) % Max. 3 kabely % Max. 2 kabely
Transformator proudu o fren na fazi ¥en-q na fazi
H i 1 P + omezovac napéti
1 el
A e P

Tabulka 8.1.3.1: Pfehled variant sk¥ini ukonéeni kabel, proud I, aZ do 1250 A

U .36 kv
Sitka sk¥iné: 600 mm I i ..1250A
ot ..25KA, ...31,5kA

D Bud transformator proudu, nebo transformdtor napéti, pro skiiné 36 kV také s transformatory proudu a napéti (viz vysvétleni na strané 57)
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l nebo
e —
; g Zasuvny typ
Transformator proudu .
S tranvsf(ormatoru
napéti
-||—
\

¥

-l

%- - Max. 6

kabeld na fazi

cooood)

¥.

——————
+{Z>%--

%_ Max. 4 kabely
na fazi

-l

Propojovaci
elektrody pro systém
kapacitnich
indikatord napéti

H-

Transformator proudu

+ omezovac napéti

Tabulka 8.1.3.2: Pfehled variant sk¥ini ukonéeni kabel, proud I, aZ do 2500 A

Sitka sk¥iné: 1200 mm I

..36kV
..1600 A, ...2000 A, ...2500 A
..25kA, ..31,5kA

1)

Bud'transformator proudu, nebo transformator napéti, pro skiiné 36 kV také s transformatory proudu a napéti (viz vysvétleni na strané 57)

Technicky katalog ZX0.2 TK503 — cz, revize 01 | 61



8.2 Skriné spinacu pripojnic a 8.2.1 Propojeni pripojnic v bloku

propojent pripojnic rozvodny

Skriné spinace pripojnic a skiiné propojeni pripojnic se pouzivaji Skriné spinace pripojnic jsou vybaveny kombinaci vypinace a

v aplikacich, kde je pozadovéno propojeni pripojnic. Kromé téchto tfipolohového odpojovace. Skiiné propojeni pripojnic obsahuiji

sk¥ini je k dispozici také prenosova skrin, kterd je vybavena tfipolohovy odpojovac. Transformatory proudu jsou umistény na

vypinac¢em a tfipolohovym odpojovacem. masivnich izolovanych sbérnach pod modulem skfiné. Skfiné
spinace pfipojnic i skiiné propojeni pfipojnic je mozné vybavit

Propojeni pfipojnic je mozné integrovat ve vlastnim bloku rozvadéce. transformatory napéti pro méfeni napéti na pfipojnicich.

Skiiné propojeni pfipojnic a spinace pfipojnic jsou pfipojeny U téchto skfinf je moZné volit instala¢ni varianty, jako napfiklad

masivnimi izolovanymi sbérnami umisténymi pod modulem skiing. ‘skffi spinace nalevo - skfiri propojeni pfipojnic napravo’,
pfipadné umisténi skfini v opa¢ném poradi.

Propojeni mezi dvéma systémovymi bloky je mozné realizovat kabely. Skiiri propojeni pfipojnic Ize instalovat na konec rozvodny

(rozvadécového systému). V tomto pripadé je mozné provést
budouci rozsifeni instalace, aniz je nutné prerusit provoz zafizeni.

Obr. 8.2.1.1: SkFifi spinace pfipojnic 1250 A Obr. 8.2.1.2: SkFifi propojeni pfipojnic 1250 A

i 1

4+ b=
' il .
< e 5
N oV
- — ——t = -
1330 1330
Obr. 8.2.1.3: Skffiri spinace pffpojnic 1600 A Obr. 8.2.1.2: Skffifi propojeni pfipojnic 1600 A
P i
A= af—
| ﬁqj
© ] )
S S,
o [aV
1330 1330
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nebo

L
—=— T
s s
\ \
Transformator proudu Y Zasuvny typ Propojovaci
transformdtoru elektrody pro systém
'\ napéti 1 kapacitnich
indikator( napéti
_e_

Transformator proudu

Tabulka 8.2.1.1: Pfehled variant sk¥ini spinale pfipojnic a propojeni pfipojnic pfi instalaci v bloku rozvodny

U: §..36kV
Sitka skiiné: 2 x 600 mm I i ..1250A
lp: i ..25KkA, ..31,5kA

U: §..36kV
Sitka sk¥iné: 2 x 900 mm I i ..1600A, ..2500 A
l: i ..25KkA, ..31,5 kA

D Bud transforméator proudu, nebo transformator napéti, pro sk¥iné 36 kV také s transformatory proudu a napéti (viz vysvétleni na strané 57)
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8.2.2 Prenosova skrin

Prenosova skfin je vybavena vypinacem a tfipolohovym odpojovacem.
U této varianty skiiné je tfipolohovy odpojovac¢ umistén mezi sekci
pfipojnic na levé strané a vypinacem. Priichodky smérem k sekci
pfipojnic na levé strané je mozné osadit transformatory napéti.
Transformatory napéti pro detekci napéti na pravé sekci pfipojnic Ize
instalovat na pfipojnicich sousedni skfiné. Transformatory proudu je
mozZné instalovat na pfipojnicich sousednich skfini.

I _

_ i
o o
S
<
[aN]
].
1330 |
1
)
L
S X
=
\
Transformator proudu Propojovaci
elektrody pro systém
\ kapacitnich
indikator( napéti
Tabulka 8.2.2.1: Pfenosova skfiri
U: §..17,5kV .24 kv
Sitka sk¥iné: 1200 mm l: i ..1250A..1250 A
i ..31,5kA .25 kA

1 Mezi pfenosovou skFifi a sousedni panel na pravé strané neni mozné instalovat transformatory proudu
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8.2.3 Propojeni (spojeni dvou systémovych blokd)

Obr. 8.2.3.1: Propojeni kabely, pfiklad konfigurace s vypinadi, tfipolohovymi odpojovaci a integrovanym méfenim na pfipojnici, 2500 A

) —

2400

1330 1330

Pfehled variant je uveden v ¢asti 8.1

= A=

S |

Tabulka 8.2.3.1: Pfehled variant sk¥ini spinace pfipojnic a propojeni pfipajnic (pro propojenf systémovych blokd)

Up | ..36kV
Sitka sk¥iné: 600 mm I i ..1250A
lp: i ..25KkA, ..31,5kA

U: | ..36kV
Sitka skifné: 1200 mm [ ..2000 A, ...1600 A, ...2500 A
lp: i ..25KA, ..31,5kA
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9 U v s v . konektoru. Pfipojnice jsou uzemnény prostfednictvim zapnutého
zemnent p rl pOJ NIC vyvodového odpojovace a zapnutého vypinace ve sméru toku

energie (viz Obr. 9.1.1). Obdobnym zplsobem je uzemnéni také
moZné provést na strané ukonceni kabelu ve skfini s odpinacem.

V této Casti jsou popsany zpUsoby, jakymi je mozné pripojnice

uzemnit. Detailni popisy téchto manipulaci je mozné vyhledat v .,

v pfislusnych manudlech a navodech. 92 Uzemnen| pﬂpOjﬂiC
spinacem pripojnic a skrini
propojeni pripojnic nebo
pouze spinacem pripojnic

9.1 Uzemnéni pripojnic
uzemnovaci soupravou

Po uzemnéni vlastniho vyvodu je mozné na kabelové konektory
nasadit uzemnovaci soupravu pfipojenou k hlavni uzemrnovaci
sbérné. Pfi této manipulaci musi byt pouZity vhodné uzemnovaci
soupravy definované vyrobcem pro pfislusny typ kabelového

Uzemnéni je provedeno tfipolohovym odpojovacem a vypinacem
ve skfini spinace pfipojnic.

Obr. 9.1.1: Uzemnénl pfipojnic uzemriovaci soupravou
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Obr. 9.2.1: Uzemnénf pFipojnic spinatem pfipojnic a skiini propojeni pfipojnic
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10  Navrh budovy

10.1 Pozadavky na misto instalace

Rozvadéc je mozné instalovat Ventilace v mistnosti s rozvodnou
ha betonovou podlahu Je doporuceno pouzivat systém bocni ventilace.
)
nebo na zvysenou zdvojenou podlahu.
Provozni podminky

Betonova podlaha
P Pro krytou rozvodnu musi byt zajistény provozni podminky podle

Jestlize je instalovany rozvadé¢ sloZen z nékolika blok{ sk¥ini, je pFi standardu IEC 62271-1.

instalaci nutné pouzit do potéru podlahy zabudovany zakladovy ram.
Zakladovy ram zajistuje pozadované vyrovnani zakladu systému
rozvadéce v mezich predepsané tolerance. Zakladovy ram muze byt
dodan firmou ABB. Pokud se instalace rozvadéce tyka pouze jednoho
bloku skfini (bez zasuvnych pfipojnicovych spojd), neni nutné

Ovzdusi nesmi byt vyrazné znecisténo prachem, kourem, korozivnimi
a/nebo hoflavymi plyny, parami nebo solemi.

Z hlediska vlhkosti jsou poZadovany nasledujici podminky:

zékladovy ram pouzit. Otvory v podlaze urcené pro prichod silovych - primeérna hodnota relativni vihkosti mérena po dobu 24 hodin
kabell je mozné navrhnout jako samostatny vyfez pro kazdou skfin, nesmi prekrotit hodnotu 95 %;

jako pribézné vyfezy po celé délce rozvadéce (jeden prostup pro - priimérna hodnota tlaku vodnich par za dobu 24 hodin nesmf
silové kabely a jeden prostup pro ovladaci kabely), nebo jako vrtané prekrodit hodnotu 2,2 kPa;

diry. Otvory v podlaze musi byt provedeny tak, aby zde nedochdzelo . pramérna hodnota relativni vihkosti za dobu jednoho mésice
k vzniku vifivych proudd (diry pro tfi faze silovych kabelG vrtejte tak, nesmi piekrocit hodnotu 90 %;

aby mezi témito otvory nebyly Zadné vodivé dily). - prdmérna hodnota tlaku vodnich par za dobu jednoho mésice

nesmi prekrocit hodnotu 1,8 kPa.

Zvy3ena zdvojena podlaha
Pri velkych a rychlych zménach teploty a odpovidajici vihkosti, které
se projevuji kondenzaci vody (mimo zapouzdiené a plynotésné
prostory), musi byt nizkonapétové ¢asti skrini vybaveny topnymi
o ; - e télesy, které tuto kondenzaci vyloudi. Specifikované teplotn{
k podplrnému ramu zvysené podiahy. podminky podle standardu IEC 62271-1 (> -5 °C) musi byt také

zajistény vytapénim mistnosti.

Podpurna ¢ast zvysené podlahy, ktera je pod rozvadécem, slouzi
jako zakladna skrini. V tomto pfipadé neni obvykle zékladovy ram
nutné pouzit. Podlahové panely musi byt pevné uchyceny

Tlakové namahani mistnosti s rozvodnou

V pfipadé velmi nepravdépodobného interniho obloukového zkratu

v rozvadéci lze predpokladat, Ze pfi uvolnéni pretlaku do prostoru
mistnosti nebo do kabelového prostoru, bude mistnost rozvodny
vystavena zvySenému tlaku. Tuto skutecnost je nutné vzit v Uvahu pfi
navrhu celé budovy. Na poZzadavek mUze byt firmou ABB proveden
vypocet tohoto tlakového narlstu. Je mozné, Ze v mistnosti rozvodny
bude potfeba provést Upravy (prichody / otvory) zajistujici uvolnéni
pretlaku.

Konstrukéni materidly

Pri volbé vhodnych konstrukénich materiald musi byt postupovano
v souladu se vSemi aplikovanymi narodnimi predpisy. Zdsadné
doporucujeme pouzivat nehorlavé materialy tfidy A2, jak jsou
definovény standardem EN 13501-1.

Technicky katalog ZX0.2 TK503 — cz, revize 01 | 67



10.2 Pozadovany prostor

Prostor potfebny pro systém rozvadéce se lisi podle provedeni skfini a
je urcen napriklad tim, zda jsou pouZity kryty pfipojnic nebo zda jsou
skriné vybaveny kanalem pro uvolnéni pretlaku.

10.2.1 Prostor potfebny pro rozvadéc osazeny kryty pripojnic

Obr. 10.2.1.1: Instalace a montaZ ke zdi, pfiklad instalace v jedné fadé (pohled shora / ptidorys, rozméry v mm)

50" 501

L e

NN

1310

2)

> 1500

5)

UL o s e

> 8002

B

> 100 > 8009

Obr. 10.2.1.2: Instalace a montaZ ke zdi, pfiklad instalace ve dvou Fadéch (pohled shora / pidorys, rozméry v mm)
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Koncovy kryt

Doporucena minimalni vyska dveri: 2550 mm

Podminkou je minimalni volny prostor 800 mm pred systémem: 1. Dvere nizkonapétové Casti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou pouzity
drzaky / dorazy dvefi (viz také standard IEC 61936).

Minimalni volny prostor 1500 mm pred skfini je pozadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.

Podminkou je minimalni volny prostor 1200 mm mezi systémovymi bloky: 1. Dvere nizkonapétové Casti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou
pouzity drzéky / dorazy dvefi (viz také standard IEC61936).

Minimalni volny prostor 1500 mm mezi systémovymi bloky je pozadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.

JestliZe jsou Unikové cesty navrzeny na obou koncich systému, doporucujeme minimalni volny prostor 1700 mm mezi systémovymi bloky.

Pokud délka systému prekroci urcitou hodnotu, musi byt podle standardu IEC 61936 zajistény Unikové cesty a nouzové vychody na obou koncich systému.

Sitku Unikovych cest je mozné redukovat na 500 mm spolu s pfislusnou zménou kvalifikace IAC podle tabulky 10.3.1. Standard IEC62271-200 pozaduje pro zkousku
obloukovym zkratem minimalni vzdalenost 300 mm mezi indikatory a sk¥ini. Z tohoto standardu a z pfedpokladu, Ze hloubka rdmu i s montaznimi prvky indikatord
ma hloubku 500 mm, vyplyva, Ze minimalni vzdélenost mezi skrinémi a zdi je 800 mm. Pfi mensich vzdalenostech neni proto mozné vydat prohlaseni o pfistupnosti
k systému z boku. Minimalni $itka Unikovych cest 500 mm je doporucena standardem IEC 61936.
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2)
3)

4

5)
6)

Obr. 10.2.1.3: Volné stojici instalace, pfiklad instalace v jedné fadé (pohled shora / pldorys, rozméry v mm)
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Obr. 10.2.1.4: Volné stojici instalace, pfiklad instalace ve dvou fadach (pohled shora / pidorys, rozméry v mm)
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Koncovy kryt

Doporucena minimalni vyska dvefi: 2550 mm

Podminkou je minimalni volny prostor 800 mm pred systémem: 1. Dvere nizkonapétové ¢asti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou pouZity
drzdky / dorazy dvefi (viz také standard IEC 61936).

Minimalni volny prostor 1500 mm pred skfini je pozadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.

Podminkou je minimalni volny prostor 1200 mm mezi systémovymi bloky: 1. Dvere nizkonapétové casti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou
pouZity drzéky / dorazy dvefi (viz také standard IEC61936).

Minimalni volny prostor 1500 mm mezi systémovymi bloky je poZadovén pfi instalaci skfini v existujici fadé.

JestliZe jsou Unikové cesty navrZeny na obou koncich systému, doporuc¢ujeme minimalni volny prostor 1700 mm mezi systémovymi bloky.

Pokud délka systému prekroci urcitou hodnotu, musi byt podle standardu IEC 61936 zajiStény Unikové cesty a nouzové vychody na obou koncich systému.

Sitku dnikovych cest je mozné redukovat na 500 mm spolu s pFislusnou zménou kvalifikace IAC podle tabulky 10.3.1. Standard IEC62271-200 poZaduje pro zkougku
obloukovym zkratem minimalni vzdalenost 300 mm mezi indikatory a skfini. Z tohoto standardu a z predpokladu, Ze hloubka ramu i s montaznimi prvky indikatord
ma hloubku 500 mm, vyplyva, Ze minimalni vzddlenost mezi skfinémi a zdi je 800 mm. Pfi mensich vzdédlenostech neni proto mozné vydat prohldseni o pfistupnosti
k systému z boku. Minimalni sitka Gnikovych cest 500 mm je doporucena standardem IEC 61936.
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10.2.2 Prostor potrebny pro rozvadec vybaveny tlakovym kanalem

Obr. 10.2.2.1: Instalace a montaz ke zdi, pfiklad instalace v jedné radé (pohled shora / pidorys, rozméry v mm)
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Obr. 10.2.2.2: Instalace a mont&z ke zdi, pfiklad instalace ve dvou fadach (pohled shora / ptdorys, rozméry v mm)
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B Koncovy kryt

2 Doporugend minimalni vyska dvefi: 2550 mm

3) podminkou je minimalni volny prostor 800 mm pted systémem: 1. Dvefe nizkonapétové &asti sk¥iné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou pouZity
drzéky / dorazy dvefi (viz také standard IEC 61936).
Minimaln{ volny prostor 1500 mm pfed skfinf je poZzadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.

4 Podminkou je minimalni volny prostor 1200 mm mezi systémovymi bloky: 1. Dvefe nizkonapé&tové &asti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou
pouZity drzéky / dorazy dvefi (viz také standard IEC61936).
Minimalni volny prostor 1500 mm mezi systémovymi bloky je pozadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.
Jestlize jsou Unikové cesty navrzeny na obou koncich systému, doporucujeme minimalni volny prostor 1700 mm mezi systémovymi bloky.

) pokud délka systému prekro&i urgitou hodnotu, musi byt podle standardu IEC 61936 zajistény Unikové cesty a nouzové vychody na obou koncich systému.
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1)
2)
3)

4)

Obr. 10.2.2.3: Volné stojici instalace, pfiklad instalace v jedné fadé (pohled shora / pldorys, rozméry v mm)
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Obr. 10.2.2.4: Volné stojici instalace, pfiklad instalace ve dvou fadach (pohled shora / pidorys, rozméry v mm)
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Koncovy kryt
Doporucena minimalni vyska dvefi: 2550 mm

Podminkou je minimalni volny prostor 800 mm pred systémem: 1. Dvere nizkonapétové ¢asti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou pouZity

drzéky / dorazy dvefi (viz také standard IEC 61936).
Minimalni volny prostor 1500 mm pred skfini je pozadovan pfi instalaci skfini v existujici fadé.

Podminkou je minimalni volny prostor 1200 mm mezi systémovymi bloky: 1. Dvere nizkonapétové casti skiiné se zaviraji ve sméru nouzového vychodu. 2. Nejsou

poutzity drzaky / dorazy dvefi (viz také standard IEC61936).
Minimalni volny prostor 1500 mm mezi systémovymi bloky je poZadovén pfi instalaci sk¥ini v existujici fadé.

Jestlize jsou Unikové cesty navrZeny na obou koncich systému, doporucujeme minimaini volny prostor 1700 mm mezi systémovymi bloky.
Pokud délka systému prekroci ur¢itou hodnotu, musi byt podle standardu IEC 61936 zajistény unikové cesty a nouzové vychody na obou koncich systému.
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10.3 Minimalni sir

Sitka ulicky pred rozvadé¢em musi byt navriena s ohledem na
potfebu vyjmout i zasunout skiiné do jiz existujici fady skrini a
soucasné musi byt vzaty do Uvahy i poZadavky pfislusnych standard
(viz IEC 61936 a IEC 62271-200). Minimalni a doporucené minimalni
Sirky ulicek jsou specifikovany v nize uvedenych tabulkach.

‘Ulicky budou Siroké nejméné 800 mm. Prostor pro evakuaci bude
vzdy Siroky nejméné 500 mm, a to i v pfipadé, kdy odnimatelné ¢asti
nebo oteviené a ve sméru Uniku zablokované dvere zasahuji do

ky ulicek a nouzovych vychodu

Unikovych tras. Vychody budou usporadany takovym zplisobem, ze
délka Unikové cesty v mistnosti ..... neprekroci ... 20 m. ...Jestlize
provozni ulicka neprekroci délku 10 m, je jeden vychod dostacujici.
Pokud tato délka presahne hodnotu 10 m, musi byt zajistén vychod
nebo ostatni nouzové opatreni k dispozici na obou koncich
rozvadéce. ...Minimalni vyska nouzovych dvefi (mohou to byt druhé
dvere) bude 2000 mm (Cista vyska dveri) a minimaini sitka dveri 750
mm-‘. 1

Tabulka 10.3.1: IAC kvalifikace redukce $i¥ek Unikovych cest na minimalni hodnotu 500 mm

Sitka Unikové cesty na Sitka Unikové cesty
strané systému za systémem IAC klasifikace
rozvodny rozvodny
mm] [mm]
Instalace > 800 - AFL
ke zdi > 500 - AF
Pripojnice zakrytovény > 800 > 800 AFLR
(rozvadéc osazen kryty)
P > 800 > 500 AFL
Volné stojici instalace
>500 > 800 AFR
>500 > 500 AF
Rozvé(viéé je vyb@ven k]anélem pro uvolnéni 5500 > 500 AELR
pretlaku mimo mistnost rozvodny

Tabulka 10.3.2: Doporucéend $itka uli¢ek (pred systémem)

Sitka ulicky pred systémem rozvodny, instalace v jedné fadé

[mm]

Sitka ulicky mezi systémovymi bloky, instalace ve dvou fadach

[mm]

> 800
(bez drzakd / doraz( dvefi, dvefe ve sméru nouzovych vychodd uzavieny)

> 1200
(bez drzakt / doraz( dvefi, dvefe ve sméru nouzovych vychodd uzavieny)

> 1100
(Sirka unikové cesty pfi otevienych dvefich je 500 mm)

> 1500
(pro instalaci skfini v existujici fadé)

> 1500
(pro instalaci skfini v existujici radé)

> 1700
(Sirka unikové cesty pfi otevienych dvefich na obou stranéch je 500 mm)

10.4 Minimalni vySka mistnosti

Pfipojnice zakrytovany (rozvadéc osazen kryty)

Kvalifikace IAC poZaduje Cistou vysku stropu mistnosti s rozvadécem
v Urovni minimalné 3000 mm.

Rozvadéc vybaven kandlem pro uvolnéni pietlaku mimo mistnost

Je pozadovana cista vyska stropu v Grovni 3900 mm.

D IEC 61936
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10.5 Betonova podlaha

10.5.1 Otvory v podlaze

Obr. 10.5.1.1: Otvor pro kabely, $itka skiiné 600 mm

Obr. 10.5.1.3: Otvory v podlaze pro vstup sekundarnich kabeld zespodu

Obr. 10.5.1.2: Otvor pro kabely, $ifka skfiné 1200 mm

(volitelna verze) u skiini spinace pfipojnic a propojeni pipojnic (3itka skifné
600 mm nebo 900 mm) a u pfenosové skiiné (3itka skiiné 600 mm)
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Obr. 10.5.1.4: Otvory v podlaze pro silové kabely a sekundarni kabely, skfifi
s odpinacem a pojistkami
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Tento otvor je potfebny pouze pro chlazeni u skfini spinace pfipojnic s proudy > 1600 A az 2500 A (Sitka skfiné 900 mm). Odpovidajici skiifi propojeni pfipojnic je bez

tohoto otvoru.
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10.5.2 Zakladové ramy

Pro vsechny typy skfini jsou k dispozici standardni zakladové ramy Pri instalaci zakladového rdmu na misté stavby dodrzujte jeho profil i
Sitky 600 mm (pro Sitku skrini 600 mm, 900 mm i 1200 mm) tolerance umisténi uvedené v jiné dokumentaci.

Pro skiiné se Sitkou 1200 mm jsou pouzity dva ramy a pro skfin se
Sitkou 2 x 900 mm jsou pouZity tfi ramy (spojka pfipojnic a skfin
propojeni pfipojnic > 1250 A).

Zakladové ramy jsou k betonové podlaze uchyceny a jsou zapustény
do potéru podlahy.

Obr. 10.5.2.1: Zakladovy ram skiiné 3ifky 600 mm Obr. 10.5.2.2: Zakladovy rém skiiné 3itky 1200 mm
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Obr. 10.5.2.3: Zékladovy rém
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10.6 ZvysSena zdvojena podlaha

Nacrtek na Obr. 10.6.1 je uréen jako pomUcka pfi navrhu zvysené
zdvojené podlahy.

Obr. 10.6.1: Priklad Casti zvySené zdvojené podlahy v misté instalace péti
sk¥ini systémového rozvadéce 2X0.2, pldorysny pohled uréeny jako pomlcka
pfi navrhu podlahy. Rozméry jsou uvedeny v mm.

3 skriné sitky 600 mm

nebo 2 skiiné sirky 900 mm Skrin Sirky 1200 mm
|
| 1 | | [ I
I I | [ I o2
. <
&)
™
- 1 I I [ |
Q ——— == = =— == e — e —
@
«
I I | I o
[X9]
I I TS’
I 1 I | I
] | — |
= = — s == = ——
A Lo
150 300 300 max. 100 ~ | =
s )
&
600 600 =

N&crtek skriné

Detail A
14

13

M8
nebo vrtana dira

- Otvor /drézka 13 x 14 mm v podlahové desce skriné
- Trn se zavitem M8 nebo vrtana dira pro Sroub M8 ve zvysené
zdvojené podlaze v ¢asti pod rdmem
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10.7 Uzemnéni rozvadéce

10.7.1 Navrh systémua uzemnéni
s ohledem na dotykové
napéti a tepelné namahani

Systém uzemnéni budovy rozvodny a systém uzemnéni rozvadéce
musi byt navrZzeny v souladu se standardem IEC 61936.

Systém uzemnéni rozvadéce musi byt vytvoren z neprerusované
médéné uzemriovaci sbérny s prifezem 240 mm?2 (ECuF30, 30 mm x
10 mm). Pfipojeni sbérny k systému uzemnéni rozvodny musi byt
provedeno v souladu s vySe uvedenym standardem.

Systém uzemnéni popsany v této Casti nereprezentuje systém, ktery
je ve shodé s pozadavky na EMC systém (EMC = Electromagnetic
Compatibility = Elektromagneticka kompatibilita). Uzemnéni
vyhovujici pozadavkdim EMC je ziskano implementaci dodatecnych
opatreni, kterd jsou popsana v nasledujici ¢asti.

10.7.2 Uzemneéni rozvadéce ve
shodeé s pravidly EMC

Shoda s pravidly elektromagnetické kompatibility (EMC) musi byt
planovana i z pohledu kvantitativnich ukazateld. PoZzadavky na
rozhrani z hlediska vyzarovani a odolnosti musi byt specifikovany pro
jednotlivé vymezené oblasti (EMC zény). V nejlepSim mozném
pripadé jsou tyto pozadavky splnény primo, tj. bez jakychkoli
pridavnych opatfeni. Jestlize vSak tyto pozadavky spinény nejsou, je
nutné zavést dodatec¢nd opatreni, kterd maji byt v zasadé aplikovana
v poradi: zdroj dat rozhrani, spojovaci cesta (pfipojeni) rozhrani a
tfida (funkce) rozhrani. Je uzite¢né posoudit a vyhodnotit hierarchii
komponent( systému, jako jsou napfiklad kompletni provozni
zafizeni, misto instalace, sestava skfini, sestava van, sestava desek

s tisténymi obvody, ¢asti obvodU a jednotlivé prvky obvod(

s ohledem na rdzné Urovné elektromagnetického prostredi.

Navrh systému uzemnéni rozvadéce ma zasadni dlleZitost pro EMC
vlastnosti sekundarniho zafizeni pouZitého v instalaci rozvodny.
Informace potfebné pro navrh uzemnéni jsou uvedeny v standardu
IEC 61936, Casti 9.5. Podle standardu IEC 62271-1 musi sekundarni
zarizeni pouZzité v systému rozvodny splriovat pozadavky definované
v Casti 6.9. Teprve splnénim téchto podminky je zajisténo, Ze u
rozhran{ pfipustného podle standardu nedojde k zhorseni jeho
odolnosti proti ruseni sekundarnim zarizenim (vit také Pfiloha J
standardu IEC 62271-1). Tato opatfeni musi byt implementovana jako
doplriky k poZzadavkdim na systém uzemnéni, jak jsou popsany ve vyse
uvedené ¢asti 10.7.1.
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Omezeni Urovné ruseni v rdmci systému rozvodny je
podporovano nize uvedenymi vhodnymi opatfenimi a zasahy.

— Samostatné poloZzenymi silovymi, signalovymi a ovladacimi
kabely.

— Vhodnym stinénim a uzemnénim zafizeni.

— Potencidlovym oddélenim: Galvanické odizolovani
signdlovych obvodl na hranici systému.

— Ekvipotencidlnim propojenim: Propojeni systémovych a
obvodovych ¢asti, mezi kterymi existuji potencialové rozdily,
musi mit co mozna nejnizsi impedanci.

— Uzemnovaci vodice kabelového stinéni musi byt
k uzemnovaci sbérné vedeny vzdy v co mozna nejkratsi
vzdalenosti.

—  Délka externich ovladacich kabell nesmi prekrocit 200 m. Pfi

vétsich vzdalenostech pouzijte napfiklad prevodova relé nebo
optické kabely.



10.7.3 Doporuceni pro konfiguraci uzemnéni rozvodny

Doporucujeme, aby byl rozvadéc¢ uzemnén podle zobrazeni a popisu sbérna v nizkonapétové ¢asti musi byt ve vétsim poctu bod

uvedenych na Obr. 10.7.3.1 a na Obr. 10.7.3.2. propojeny s kruhem umisténym pod rozvadécem. Detaily o pouZitych
Kruh sloZzeny z médéného paskl o rozmérech 80 mm x 5 mm je materidlech a o poctu spojl jsou uvedeny na Obr. 10.7.3.1 a na Obr.
umistén pod rozvadécem a se systémem uzemnéni budovy musi byt 10.7.3.2. Pfi navrhu uzemnéni rozvodny dodrZujte, prosim,

spojen v nékolika bodech s maximalni rozteci bodd 5 m. upozornéni uvedena v c¢asti 10.7.1 a ¢asti 10.7.2.

Zakladovy ram, hlavni uzemnovaci sbérna ve skfinich a uzemnovaci

Obr. 10.7.3.1: Doporuceni pro uzemnéni, schématicky diagram zobrazujici betonovou podlahu
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Obr. 10.7.3.2: Doporuéeni pro uzemnéni, pidorysny pohled (fez A-A k obrazku 10.7.3.1)

Legenda k obrdzkiim 10.7.3.1 a 10.7.3.2

10.8 Hmotnosti skrini

Kruh pod rozvadécem, material ECuF30, prifez 80 mm x5 mm
Nékolik spojt z kruhu (1) na uzemnéni rozvodny ve vzdalenostech
max. 5 m, materidl ECuF30, prtfez 80 mm x5 mm

Zkratu odolné uzemnéni rozvadéce v obou koncovych skfinich a
nejméné v kazdé treti skrini, material ECuF30, prirez 30 mm x

10 mm

Nizkoimpedancni uzemnéni uzemnovaci sbérny v kazdé
nizkonapétové ¢asti, materidl: pocinovany médény splétany
pasek, prarez: 20 mm x 3 mm, prlrez: 20 mm x 3 mm
Nizkoimpedancni uzemnéni v kazdé skfini rozvadéce, material:
pocinovany médény splétany pasek, prirez: 20 mm x 3 mm,
prifez: 20 mm x 3 mm

Uzemnéni zékladového ramu, pfinejmensim kazdy tfeti zdkladovy
ram, material: galvanizovany ocelovy pasek, prarez: 30 mm x
3,5mm

Nacrtek skriné

Zakladovy ram

Hlavni uzemnovaci shérna

Uzemnovaci sbérna v nizkonapétové ¢asti

Uzemnovaci body na zakladovém rédmu

7

Tabulka 10.8.1: Hmotnosti sk¥ini

. " Sitka sk¥ing Jmenovity normalni proud Maximalni hmotnost

Varianty skrini

[mm] [A] [ke]
Skr”j VYVOdu s tr'l'polohc?vym 600 Zavisly na hodnoté pojistek 600
odpinaem a pojistkami
Skiin vyvodu 600 ...1250 900
Skiin spinace pripojnic 600 ..1250 900
SkFir propojeni pripojnic 600 ...1000 (...1250) 700
Prenosova skrin 600 ..1250 800
SkFin privodu 1200 ...2500 2200
Skiin spinace pfipojnic 900 ..2500 1600
Skin propojeni pripojnic 900 ..2500 1200
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11  Nestandardni provozni podminky

Nestandardni provozni podminky mohou vyZzadovat specidini Seismickd odolnost
opatreni. Nase projektové oddéleni vam rado predlozi a nasledné pro
vés implementuje technické navrhy, které spini vase pozadavky. Skifné jsou testovany podle standardu IEEE Std. 693 2.
Nestandardni provozni podminky zahrnuji zejména Klimatické podminky
—  Nadmofskou wiku stavby > 1000 m nad hladinou mofe (vy3§i Pri vyssi vihkosti a/nebo pti velkych a rychlych zménach teploty
nadmofiska vyska je nabidnuta na pozadavek musi byt nizkonapétové ¢asti skiini vybaveny elektrickymi topnymi
— Vyssi okolni teplotu vzduchu (maximalné > 40 °C a maximalné télesy .

24 hodin pfi primérné teploté > 35 °C) (viz Obr. 11.1)
— Znecisténi okolniho vzduchu prachem, koufem, korozivnimi
nebo hoflavymi plyny pfipadné solemi.

Obr. 11.1: Vztah mezi teplotou okolniho vzduchu a proudovou zatfZitelnosti
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Pro vase poznamky
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Kontaktujte nas

V pripadé potteby vice informaci, prosim, kontaktujte:

ABB AG

Calor Emag Medium Voltage Products
Oberhaseher Strafie 33

40472 Ratingen

GERMANY

Telefon: +49(0)21 02/12-0

Fax: +49(0)21 02/12-17 77

E-mail: powertech@de.abb.com

Internet: http//www.abb.com/mediumvoltage

ABB s.r.o

PPMV Brno

Rozvadéce VN, pristrojové transformatory a senzory
Videnska 117

619 00 BRNO

CESKA REPUBLIKA

Telefon: +420 5 4715 2413, 1111

Fax: +4205 4715 2190

E-mail: info.ejf@cz.abb.com

Internet: http//www.abb.com/mediumvoltage

Upozornéni:

Vyhrazujeme si pravo provést technické zmény zafizeni
nebo modifikace obsahu tohoto dokumentu bez
predbéZného oznameni. Detailni podminky dohodnuté pfi
objednavce vyrobku maji vyssi platnost.

Firma ABB AG neprebird Zadnou odpovédnost za mozné
chyby v dokumentu, pfipadné za skutecnost, Zze nékteré
informace nejsou v tomto dokumentu uvedeny.

Vyhrazujeme si vsechna prava k informacim a ilustracim
uvedenym v tomto dokumentu, které se tykaji predmétného
vyrobku. Jakékoli kopirovani, poskytnuti tfetim stranam
nebo pouZziti obsahu - celého dokumentu nebo i pouze jeho
Casti - bez predchoziho pisemného souhlasu firmy ABB AG je
zakazano.

Copyright © 2010 ABB
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