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Taveny €edi¢ podstatné prodluzuje zivotnost kanalizaci a jinych
vodohospodarkych staveb

Pouzivani vyrobkl z taveného ¢edice ve stokovani pfinasi mnoho vyhod majitelim a spravcim kanaliza¢nich siti. UzZitec-
né vlastnosti tohoto pfirodniho materidlu vysoce prekracuji zivotnost dosud pouzivanych materialii a rovnéz porovnani
cen srovnatelnych vyrobk( hovofi pro pouziti cedi¢e. Jedna se o vyrobky ¢eské firmy, odlévané z ceské suroviny.
Podstatna je velmi nizka hydraulicka drsnost, chemicka odolnost, absolutni korozivzdornost i odolnost proti hlodavcim,
nelze rovnéz prehlédnout ekologickou Cistotu a recyklovatelnost tohoto pfirodniho materialu. Z porovnani uZziti ¢ediCe v
hydraulické doprave statisict tun vysoce abrazivnich material(, jako je Skvara a popilky z teplaren a elektraren na kalova
pole, kde jsou jiz Sedesatileté zkuSenosti, mizeme posoudit, Ze Zivotnost ¢edice v kanalizacich bude 200 i vice let —a to i
v extrémnich podminkach.

Vyrobky z taveného ¢edic¢e pro vodohospodarstvi

Dnové Zlaby pro vejcité stoky formatu 2/3

Zamkové dnové Zlaby s bo&nicemi pro stoky PN — tzv. Prazského normalu
Trouby, kolena a natokové hlavy pro spadisté

Chemicky odolné kanaliza¢ni cihly, kantovky, kliny

Tvarovky pro kynety i pro dna Sachet

Natokové prstence pro uzaveér stokové sité

Odbocky pro vejcité a kruhové zdéné stoky

Trouby a radialni tvarovky pro vliozkovani betonovych trub 120°, 180°, 360°
Protiskluzné prvky pro pochozi &asti stok, COV a jiné pouZiti

Specialni tvarovky pro €istirny odpadnich vod

Cediové metrové trouby pro razeni DN 100-500, osazené tésnénim a nerezovou
spojkou

Ceditové plilmetrové trouby pro metodu IN-LINE DN 100-600, osazené t&sné&nim a nerezovou spojkou
¢ Specialni tvarovky konstruované dle pozadavku zakaznika
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Atestace cedi¢ovych vyrobku je provadéna jak v CR, tak v zahraniéi:
TZUS PRAHA; IKT-INSTITUT FUR UTERIRDISCHE INFRASTRUKTUR, GELSENKIRCHEN; INSTITUT FUR
WASSERBAU UND WASSERWIRT- SCHAFT — TECHNISCHE UNIVERSITAT DARMSTADT; COMPAGNE NA-
TIONALE DU RHONE HYDRAULICS AND MATERIALS TEST LABORATORY LYON.
Hodnocenim téchto instituci jsou vyrobky z taveného ¢edice pro stokovani zafazeny jako
EXTREMNE DOBRY MATERIAL.

EUTIT s.r.o., Slévarna ¢ediCe a eucoru, ¢.p. 196, 353 01 Stara Voda; +420 354 789 150, 119, 130; +420 354 691 480; eutit@eutit.cz
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Rekonstrukce stoky A

Parizska ulice, Praha

obrusem poskozend kameninova
tvarovka ve dné stoky

vyplnéni dutin za osténim
injektazni smési

Stoka A se nachazi v srdci his-
torického centra Prahy proté-
ka pFimo pres Staro-méstské
namésti odkud Parizskou ulici
vybouravani poloviny odvadi vody smérem ke shybce

keramického Zlabku

pod fekou a dale na COV . Do
provozu byla uvedena v roce
1907.

Pii povodni 2002 byla cela
oblast zatopena. Pfi naslednych
revizich byly odhaleny poruchy,
které bylo nutné bezodkladné
odstranit. Kromé kaveren za
osténim, zpusobenych vlivem

vybouréavani dvou fad cihel povodné bylo zjisténo i zna¢né
opotiebeni zlabku a zdiva ve
dné stoky.

Pro opravu dna stoky byl zvolen
cedi¢ vzhledem k jeho vynikajici
trvanlivosti.

hrubé vyplnéni prostoru
nad ubouranym Zldbkem betonem

EUTIT s.r.o.
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Nalepeni ¢edicovych tvarovek

Technické parametry stavby specidlni maltou Eufix-S

608 m

1 600/2 400
0,2%
2501/s
55001/s

vyfiznuti drazky pro zamykaci
¢edi¢ovou tvarovku do cihelného
zdiva

Popis oprav stoky

- statickym posouzenim historického
zdiva stoky bylo zjisténo, ze po
vyplnéni dutin za osténim injektazi,

je konstrukce dostate¢né Unosna
- aby zasahy do osténi byly minimali-
zovany, byl zvolen postup, pfi kterém
dochazi pouze k odstranéni
poskozenych zlabl ze dna stoky
a jejich nahrazeni cedi¢ovym zlabem
- boky stoky jsou realizovany lepenim

rucni vyseknuti vytiznuté drazky

Cedic¢ovych segmentt na pGvodni
zdivo
- zakonceni vlozené ¢edic¢ové kon-
strukce je provedeno osazenim
zamykaci tvarovky, jejiz kratsi strana je
do stavajiciho zdiva vlepena do vyfré-
zované drazky
- Cedicové tvarovky jsou ukladany
a lepeny speciadlni hmotou — maltou nalepeni ¢edicové zamykaci
na bazi cementu, touto maltou je tvarovky do pfipravené drazky

provadéno i sparovani

vylozena dnova ¢ast tavenym
cedicem ukoncend zamykaci
tvarovkou
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R Koncova
odlehcovaci komora
SN kmenové stoky C

Umisténi nové odleh¢ovaci

\ : T, komory v Praze - Bubenci Madarska ulice, Praha

uvoD

Nové realizovand koncovéd odleh¢ovaci komora OK_1C
na kmenové stoce ,C" v Madarské ulici v prazské Bubenci
nahradila pUvodni, kapacitné a provozné nevyhovuijici
komoru typu,zabi tlama”. Nova komora s pfimou pielivnou
hranou plni predevsim funkci regulacni s caste¢nou
retenci.

Pdvodni odleh¢ovaci komora

tzv. zabi tlama PUVODNI STAV

Odlehcovaci komora je koncovou komorou sbérace LIl
kmenové stoky ,C" pred jejim napojenim na natokovy
labyrint prazské ¢istirny odpadnich vod (COV). Povodi
stoky C zahrnuje rozsahlé Uzemi na severozapadé Prahy,
do néhoz spadd jizni cast sidlisté Petfiny, Bfevnov, ¢ast
StfeSovic, Bubence, Dejvic a Hradcan. Celé toto Uzemi,
mimo malé ¢3sti Bfevnova v okoli Bfevnovského kldstera,
je odvodriovano jednotnou kanalizaci.

Plvodni odleh¢ovaci komora typu ,zabi tlama“ (Obr.2),
jiz nevyhovovala z hlediska technicko-kapacitniho a

Natok do komory spadistém

soucasné nesplnovala pozadavky na kvalitu vypousténych
odlehcenych vod definovanou predepsanymi parametry
stanovenymi GO HMP pro posouzeni odleh¢ovacich
komor. Natok na komoru byl veden dvéma vejcitymi
stokami prazského normalu (PN) PN X 1500/2300 mm a PN
IV 900/1600 mm, které se pfed komorou stékaji do zdéné
vejcité stoky 1800/2600 mm. Odtok z komory byl veden
zdénou vejcitou stokou PN | 600/1100 mm. Oddélené
destové vody odtékaly kruhovou stokou DN 2000 mm do
odtokové trati a dale do Vltavy.

Splaskovy priitok NOVA KOMORA
v komote Nové realizovand odleh¢ovaci komora umoznuje
predevsim prepojeni splaskovych a casti destovych
vod z kmenové stoky ,C" do kmenové stoky ,K“ nové
realizovanym propojenim. Toto prepojeni umoziuje

odleh¢eni koncovych tsekd kmenové stoky ,C* pred jejim

napojenim do natokového labyrintu prazské COV. Zaro-

ven je timto zpUsobem odvedena ¢ast destovych vod,

které by byly vypustény do Vltavy, na COV.

Hydraulicky je odleh¢ovaci komora navrzena jako priito¢na

s pfimou pfelivnou hranou. Pidorys komory je obdélni-
Propoj do stoky,,K” kovy o svétlych rozmérech 4 x 22 m, svétla vyska komory
(profil 1200/1800 mm) je 5,5 m. Tyto rozméry predstavuji retencni prostor cca

EUTIT s.r.o.
Stara Voda 196

353 01 Marianské Lazné
Czech Republic




100 m? po vrchol prelivné hrany. Soupé umisténé na odtoku
z komory potom umoziuje regulaci odtoku odpadnich
vod do stoky, K"

Névrh komory byl proveden na zékladé vysledku
hydraulické studie, ze které vyplynula potfeba dvou
samostatnych natoku z prichozich stok. Tyto natoky byly
vzhledem k vyskovému vedeni stok feseny spadistém
na obou stokdch (Obr. 3). Splaskovy pratok je tak veden
spadistovym potrubim DN 400 mm z taveného cedice
do Zlabku ve dné komory tvofenym cihlami z taveného
Cedice (Obr. 4). Z komory je pritok déale veden odtokem
pred prelivhou hranou DN 1200 mm do zdéné propojovaci
stoky ovalného profilu 1200/1800 mm (Obr. 5), zausténé
do kmenové stoky K’ jejiz kruhovy profil ma v téchto
mistech prdmér DN 3600 mm. Manipulaci s pratoky
umoznuje regulacni Soupé DN1200 osazené na odtoku
z komory. Toto Soupé je osazeno na prstenci z kalibrova-
nych radidlnich tvarovek z taveného cedice. Presné
opracovani taveného cedice zarucuje maximalni tésnost
mezi cedi¢em a Soupétem (Obr. 6).

Destovy pratok prepadajici ze spadist je na natoku do
komory usmérnovan nornou sténou, poté je prevadén
komorou a na konci komory odlehcovan pres pfimou
prelivnou hranu do stavajici odleh&ovaci stoky (vypusti) DN
2000 mm. Nové propojeni do stoky,K” umozhuje provozni
odvedeni 4 m¥/s destového pritoku na COV. Za prelivnou
hranou komory, byl ve dné vybudovan novy vstup do
plvodni odtokové vejcité stoky PN 1 600/1100 mm, ktery
je osazen vejcitymy Zlaby z taveného cedice, umoznuijici
provozni piepojeni a odvod splaskovych pritokl stokou
,C"azna COV.

Takto navrzend konstrukce odleh¢ovaci komory
umoznuje zachyceni a odvedeni destovych prdtokd na
COV odpovidajicich destiim s ¢etnosti vyskytu do 1 roku
(Obr. 7).

Stavebné je odleh¢ovaci komora navrzena jako vyzdivana
Zelezobetonova deskosténova konstrukce (Obr. 8), ktera
dostatecné spliuje jak vlastni statickou funkci, tak zaroven
vytvaii pozadované prostredi pro bézny provoz kanalizace
s ohledem na provozni hydraulické zatizeni, zatizeni vlastni
tihou konstrukce, ucinky okolniho horninového prostredi
a také ucinky povrchové dopravy.

Nosna Zelezobetonova konstrukce komory je navrzena
z betonu C30/37-XA2, s max. hloubkou prdsaku 40 mm.
Kryti vyztuze je navrzeno 50 mm. Jako vyztuz do betonu
je navrzena ocel B500B a svaiované sité B500A. Zakladni
rozméry obdélnikové Zelezobetonové konstrukce jsou
4,5 x 23 m, hloubky 5,65 m a tloustkou stény 400 mm.
Izolace pracovnich spar byla feSena tésnicimi plechy
s oboustrannym izola¢nim povlakem.

Prstenec z kalibrovanych
radialnich tvarovek
z taveného cedice

Model odleh¢ovaci
komory

Betonaz stén

Prorazka do stoky K"

Vystavba propoje
do stoky K"



STOKA
1100/1875

cepicove —
VEJCITE
2LABY

PRECHOD
VYZDEN

Z CEDICOVYCH
CIHEL

EUTIT

KLENBA Z CEDICOVYCH
ZAOBLENYCH CIHEL

a4
~— CEDICOVE CIHLY
T
“— CEDICOVE OBTOKOVE POTRUBI DN 400
V OCELOVE CHRANICCE

Vnitini povrch a tvar komory je tvoren cihelnou vyzdivkou.
Vyzdivka je ve spodni ¢asti provedena z cihel z taveného
¢edice, v horni ¢asti z cihel kanaliza¢nich (Obr. 3 - 5).
Taveny cedic je na betonovou konstrukci nalepen specialni
maltou EUFIX S, ktera zarucuje pfidrznost vétsi nez
1,5 MPa. Sparovani je provedeno také touto maltou,
kterd odoldva vlivu chemickych latek obsazenych ve
splaskovych vodach. Vyrobky z taveného cedice zde byly
zvoleny prednostné pred jinymi materidly predevsim
kvili predpokladané transportni rychlosti vétsi jak 5m/s,
z ddvodu minimalizace poruch a dosazeni maximalni
zivotnosti stoky. Z provedenych zkousek jednoznacné
vyplyva, Zze nejvyssi odolnost proti obrusu vykazuje taveny
cedic. Kombinaci taveného cedice a kvalitniho betonu byla
vytvorena trvanlivd konstrukce odoléavajici dlouhodobé
vlivu pratoku odpadni vody.

ODTOK Z KOMORY

- PROPOJENI DO KMENOVE STOKY ,K*

Novy odtok z komory - propojovaci stoka do kmenové
stoky K’ slouzi k pfevedeni splaskovych vod a ¢asti vod
destovych. Propoj zdéné konstrukce ovalného prirezu
1200/1800 mm je veden v nové trase s piimym napojenim
na stoku K. Propoj je vyzdén z kanaliza¢nich cihel z tavené-
ho cedice s prelivnou hranou z opracovanych kament na
vtoku do kmenové stoky. Celkova délka propojeni je 33 m
s podélnym sklonem 14,3 %o. Na trase propojeni je umiste-
na mérnd Sachta umoznujici obsluhu stdlého mérného
profilu odpadnich vod pred COV (Obr.5).

EUTIT s.r.o.
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CEDICOVE
ZAOBLENE
CIHLY

— CEDICOVE

— CEDICOVY PRSTENEC
POD UZAVEREM

Vystavba propojeni probihala hornickym zpGsobem
v razené Stole. Provizorni konstrukce Stoly byla tvorena
ocelovymi diInimi ramy K21 a pazinami Union.

ZAVER

Nova odlehcovaci komora v maximalni mire vyuziva
stvajici prostorové a provozné - manipulacni moznosti
nakladani s odpadnimi vodami v kmenovych stokach pred
vlastnim natokem na COV. Kombinaci taveného cedice,
kanaliza¢nich cihel a kvalitniho betonu byla vytvorena
trvanliva konstrukce odolavajici dlouhodobé vlivu pritoku
odpadni vody, s predpokladanou Zivotnosti delsi jak 150
let. Navrh technickych parametrd vychazi z koncepéniho
reseni celého povodi kmenové stoky ,C* zpracovaného
v ramci Generelu odvodnéni hlavniho mésta Prahy.

Vlystavba nové odlehcovaci komory byla uskutec¢néna
béhem 17 mésicud v letech 2010 - 2012. Diky zkusenému
pracovnimu tymu nedoslo v pribéhu vystavby k Zzddnym

Popis vystavby nové koncové odlehcovaci komory
OK_1C na kmenové stoce, C” v Madarské ulici
v Praze 6 - Bubenci.

Investor: Prazska vodohospodarska
spolec¢nost a.s. (PVS)

Projektant: KO-KA s.r.o.

Dodavatel: Cermak a Hrachovec a.s.

Realizace: 06/2010-01/2012
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Havarie kanalizacniho sbérace

Trojska ulice, Praha
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Havarie
kanalizacniho sbérace

Trojska ulice, Praha

Z historie

V roce 1939 byla dokonc¢ena stavba prvni ¢asti Trojského sbérace. V trase Trojské
ulice bylo tehdy vybudovéno 695 m vej¢ité stoky prazského normalu 100/175 cm
a 236 m stoky 80/144 cm s napojenim na kmenovou stoku E.

Dalsi etapa vystavby sbéracl v oblasti Trojské ulice, obdobi let 1972 - 1975.V té
dobé totiz vznikla potfeba kapacitniho posileni sbéracti z dlivodu planované vy-
stavby sidlistniho typu v prostoru Kobylis. Pfedbézny inzenyrskogeologicky pri-
zkum vsak predvidal zna¢né obtizné podminky pro realizaci, mimo jiné hloubku
stoky 4-6 m, v nékterych Usecich az 12 m.

Viijnu 1971 vydal pfisludny stavebni Ufad povoleni ke stavbé vodohospodaiského
dila a v bfeznu 1972 pak byla stavba zahajena. Skute¢né podminky pfi provadéni
stavby vsak predcily veskera pesimistickd oc¢ekévani. Presto, ze zahloubenim trasy
se predeslo kontaktu se zvodnélymi tdolnimi néplavy, enormni pfitok podzemni
vody do $toly byl nejenom pficinou obtizné prace, ale také mél vliv na zhor3eni sta-
bility hornin a zvyseni tlakd na osténi. V nékterych usecich byla razba co do sméru
pfizpUsobena mistnim podminkam, odchylné od projektu. Je pochopitelné, ze
za téchto podminek vznikaly zna¢né nadvylomy, které vsak zfejmé ne ve vsech
ptipadech byly dodatecné zaplnény, ¢imz nebyl vytvoren dobry kontakt osténi s
horninou. Do fijna 1975 bylo vybudovéno cca 1,9 km stok zastoupenych co do roz-
méru predevsim stokou 100/175 cm v délce 1.215 m a stokou 120/200 cm v délce
364 m. Soucasti stavby bylo i 33 vstupnich 3achet, z toho 27 na zdénych stokach.
Sklon vybudovaného nového Trojského sbérace je v 54 % délky trasy od 2,2 do 5
%, ve 27 % délky trasy od 5 do 6,5 % a ve zbyvajicich 11 % délky dosahuje extrém-
nich hodnot od 9,1 do 9,8 %. V nejnizsi ¢asti sbérace cCinil navrhovy destovy pritok
10,404 m3/sec.

Stavebné byl sbéra¢ vybudovén jako zdéna stoka z béznych kanaliza¢nich cihel ve
dné opattena kameninovymi kruhovymi segmenty, razba byla provedena meto-
dou prazskych rdm.

Stavba byla kolaudovana v ¢ervnu 1976 a nasledné uvedena do provozu. Je sku-
tecnosti, Zze tehdy pldnovana vystavba vystupni komunikace Trojska se neusku-
tecnila, takze prevazna cast sbérace véetné vstupnich sachet zlstala na obtizné
pristupnych soukromych pozemcich. Tato skute¢nost byla hlavni pficinou jen
sporadicky provadénych kontrol stavebniho stavu, nehledé na jejich obtiznost pfi
danych sklonech a priitocich.

Havérie Trojského sbérace

Proces havarie v celém Useku sbérace probéhl ve velmi kratkém case na pocatku
Cervence 1996. Koncem ¢ervna byly pfi pravidelné prohlidce destového oddélova-
Ce Trojska nalezeny v objektu kanaliza¢ni cihly. Nasledujici desté vysoké intenzity
viak znemoznily provedeni prohlidky sbérace a byly ziejmé jednou z pficin havérie
sbérace, kterd neméla na prazské kanaliza¢ni siti obdoby. Prvni zjevny projev ha-
varie byl velmi dramaticky a rychly. V blizkosti tramvajové zastdvky, cca 20 m od
tramvajové trati, se dne 4. 7. 1996 vytvoril trychtyfovy propad, v Urovni terénu o
primeéru cca 16 m, hluboky cca 12 m, na jehoz dné protékaly odpadni vody. Kon-
strukce stoky byla zcela zni¢ena a odplavena. S timto propadem (dale znacenym
jako P1) bezprostifedné souvisela po toku kaverna délky cca 10 m a vysky az 3 m.
Vnéjsi projevy havarie vsak pokracovaly. Dne 14. 7. 1996 doslo na zahradé bliz-
kého rodinného domku ¢p. 256 k vykominovani nadlozi stoky, které se projevilo
vytvorenim kruhového propadu P2 o prdméru 2,5 m. Tento propad Uzce souvisel
se zborcenim celé boc¢ni Casti stoky.

Pokracoval detailni priizkum sbérace nejmodernéjsimi priizkumovymi geotech-
nickymi metodami s cilem ziskat co nejpodrobnéjsi informace nejenom o rozsa-
hu poskozeni vlastniho sbérace; ale také o stavu horninového prostredi za rubem
vyzdivky.




Vysledek prizkumu prokazal jednoznacné spravnost to-
hoto postupu, nebot identifikoval existenci dalSich kaveren
za rubem vyzdivky, které se dosud neprojevily v prdtocném
profilu sbérace ani na povrchu terénu, avsak které ponechany
bez povsimnuti by byly potencidlnim zdrojem vzniku dalSich
poruch sbérace se vdéemi doprovodnymi povrchovymi jevy.

Pro zjisténi skutecného rozsahu poruseni stoky byla v nékolika
stupnich provedena prohlidka celé stoky v ulici Trojska, véetné foto-
dokumentace a zaméreni kaveren. Tento prizkum provadény ve velmi
obtiznych podminkéch nestabilnich kaveren poskytl zékladni Udaje o stavu,
geologickych podminkach, stupni stability a dalSich parametrech potiebnych pro
navrh projekéniho feseni stabilizace horninového masivu a ¢asového postupu
projektantem. Vystupy prazkum byly konzultovény s Prof. Ing. J. Bartdkem, DrSc.
ze stavebni fakulty CVUT, ktery se pfimo Gcastnil prohlidek a posouzeni stability
jednotlivych kaveren.

Projektova dokumentace
Ihned po vzniku havérie a po provedeni prvniho mistniho Setfeni byla vybrédna
projekéni a inzenyrska firma Ingutis s r.o. pro vypracovani nezbytné projektové do-
kumentace, a to jak pro provedeni zabezpecovacich praci, tak kone¢ného feseni.
Vybér této firmy byl uc¢inén predevsim s ohledem na jeji bohaté zkusenosti pfi pro-
jektovani fady vyznamnych inZenyrskych podzemnich staveb na uzemi hlavniho
mésta Prahy.
Vysledna projektova dokumentace, nasledné zpracovand, zohledrnovala riiznou
miru poskozeni sbérace, od Uplné absence Usekl sbérace az po ¢astecné opotie-
beni cihelného zdiva v hornich Usecich sbérace. Vstupni podminky pro zpracovani
projektové dokumentace ze strany investora a provozovatele byly ndro¢né, nebot
pozadovaly:
- v co nejmensi mife omezit hydraulickou kapacitu
- dnovou ¢ast sbérace fesit tak, aby dlouhodobé odolavala ucinkdim abrase

a vysokym rychlostem pritoku
- docilit dokonalého kontaktu mezi rubem stoky a horninou
- minimalizovat stavebni ndklady
- realizovat stavbu nejdéle do dvou let

P¥i volbé stavebnich material( byla dana prednost:

- konstrukénim prvkim z taveného cedice, jejichZ vhodnost pro ucely stokovani
byla provozovatelem prakticky ovéfena na jinych stavbach. Pouziti Zlabu
vejcitého profilu podle prazského normalu, vykazujicim dobré vysledky v pfilna-
vosti rubové plochy k vybranym betonovym smésim, vyrazné omezujicim
pocty a délku spar oproti cihelnému zdivu a zejména pak vykazujicim vynikajici
odolnost proti obrusu, bylo zdkladnim pfedpokladem provedeni oprav a rekon-
strukce sbérace v plivodni trase pfi danych sklonovych pomérech

- kvalitnim kanaliza¢nim cihlam pro klenbu sbérace

- dobre zpracovatelnym betonovym smésim, pfedepsané pevnosti a zrnitosti,
které zajistovaly dokonalé provedeni, zejména dnové ¢asti sbérace

Pro sanaci sbérace projektant navrhnul ¢tyfi zékladni technologie:

(a) V usecich znac¢né poskozenych a v Usecich s Uplnou destrukci konstrukce sto-
ky provést v plivodni trase razbu stoky s odstranénim zbylé konstrukce sbérace
s naslednym vybudovanim konstrukce zcela nové. V dnové ¢asti osadit Zlabové
segmenty z taveného Cedice a nasledné v bocich stoky na dnové Zlaby navazat
zamkovymi bo¢nicemi, rovnéz z taveného cedice. Pfes vyhovujici pfilnavost cedice
k betonu bylo navrzeno jejich kotveni do okolniho betonu svornikovymi kotvami.
Zbyvajici ¢ast konstrukce byla feSena formou klasické zdéné stoky.

(b) V Usecich s prevlddajicim poskozenim pouze dna sbérace projekt navrhoval
vybourani celého dna sbérace, podchyceni stavajiciho zdiva a provedeni celého
nového dna sbérace opét za pouziti cedicovych Zlabli a bo¢nic. Dokonalé vyplnéni
prostoru mezi ¢edi¢ovymi prvky a horninou betonovou smési predepsané pev-
nosti a zrnitosti bylo zakladnim predpokladem Uspésnosti navrzené technologie.




(c) Useky sbérace pratocného profilu 100/175 cm s nejvétsimi sklo-
ny od 5 do 98 %o byly navrzeny k sanaci technologii stoka ve stoce.
Ta spocivala ve vylozeni stavajici stoky Zlaby a segmenty z tavené-
ho cedice spojovanymi mezi sebou zamky, a to v celém prdtocném
profilu. Prostor mezi ¢edi¢ovymi prvky a stavajici konstrukci stoky
byl navrzen k vyplnéni litym betonem a v klenbové ¢asti stiikanym
betonem. Pesto, Ze tato technologie zmensuje pritocny profil,
byla navrzena na zakladé vyhovujiciho hydraulického posouzeni.
Nutno vsak poznamenat, ze na zdkladé podrobného zaméreni
vyskového i smérového provedeni plivodniho sbérace se v sou-
casnosti tato navrzenda technologie prehodnocuje, nebot znacny
pocet tvart cedicovych prvka, ktery vyvolaly zjisténé smérové ob-
louky sbérace, by tuto technologie netdinosné zkomplikoval.

(d) Horni Useky sbérace vykazujici bézné opotiebeni, pfipadné
drobné zavady, byly navrzeny k opravé. Ta spociva v presparova-
ni cihelného zdiva po vyfrézovani spar a ve vyméné poskozenych
dnovych kameninovych zlabU.

Realizace stavby

Pro osazeni ¢edicového zlabu hlubokého 595 mm o Sifce 888 mm
a nasledné cedic¢ovych bocnic vysokych 380 mm bylo nezbytné
pristoupit nejprve k vybourani cihelného zdiva a okolniho vy-
pliového betonu, véetné podkladni betonové desky a drenaze.
Postup praci v kratkych Usecich, fddu jednotek metrd, se jevil jako
neprijatelny jak z hlediska ¢astého stridani pracovnich operaci s
dopravou malych mnozstvi betonové smési, tak z hlediska celkové
casové naroc¢nosti celé stavby. Bylo proto navrzeno a také prova-
déno podchycovani ponechané césti cihelného zdiva kovovymi L
profily 60/100 mm, kotvenymi do ponechané konstrukce stoky a
do horniny svorniky délky 800 - 1000 mm. Pod ochranou tohoto
podchyceni bylo teprve pfistoupeno k bouracim pracim, avsak
za soucasného osazovani svislych podpérnych ocelovych stojek z
trub @ 40 mm. Casovy postup bouracich praci a zfizeni nové dre-
naze s podkladni betonovou deskou v dil¢ich pracovnich Usecich
¢inil max. 24 hod. Nésledovalo osazeni cedicovych dnovych Zlabt
do betonu, montéz cedicovych bocnic do ramenatl ve tvaru pra-
rezu stoky, osazeni kovovych kotev-Sroubl M 20, jisticich polohu
cedicovych bocnic a jejich soudrznost s okolnim betonem. Posled-
ni fazi bylo dokonceni betonaze az po uroven hornich hran bocnic,
demontdz L profilli a dozdéni zbyvajiciho prostoru kanaliza¢nimi
cihlami.

Zaveér

Havérie Trojského sbérace byla v historii existence prazské kanali-
zace ojedinéla jak co do rozsahu a vyznamu, tak co do technické
a finan¢ni nérocnosti pfi jeji likvidaci. Veskeré naklady souvisejici
s jeji likvidaci, véetné projektovych a priizkumnych praci presahly
120 mil. K¢.

Iniciaéni mechanizmus vzniku havarie neni zcela jasny. Pravdépo-
dobné je bud' tahové poruseni zdéné stoky vnitinim pretlakem
nebo razantni eroze v misté lokdlné nekvalitniho a nahle uvolné-
ného zdiva pfi pfivalovych pritocich, které se vyskytovaly v dobé
vzniku havarie. V obou pfipadech se vsak na vzniku a dalsim pru-
béhu mimoradné rozséhlé havarie nepochybné podilely volné
prostory za rubem osténi bud formou absence podpory osténi pfi
poruseni pretlakem ¢i formou, kapes’, umoznujicich po prvnim na-
ruseni osténi dalsi nicivou erozi a destrukci.

Po vzniku prvni velké kaverny a propadu, kdy dochazelo na stoce
k transportu velkého mnozstvi materidlu, vznikaly v bocich a dné
stoky vytluky, pfipadné se opakoval postup ucpani — natlakovani
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- nasledného prasknuti konstrukce a vytvofeni kaverny s tim,
Ze transport vyplavené horniny z poruch ve vyssich partiich
stoky priibéh destrukce zna¢né urychloval.

Existuji ovSsem i dalsi vlivy, které se vétsi ¢i mensi mérou na

vzniku havarie mohly podilet:

- Situativni vedeni trasy sbérace v souladu s tzemné plédnovaci
dokumentaci bez ohledu na existujici velmi neptiznivé geolo-
gické a hydrogeologické mistni podminky, na které vsak bylo
v rdmci geologického prizkumu upozornéno.

- Vyskové vyvinuti trasy odpovidajici morfologii terénu a z toho
resultujici pripusténi vysokych rychlosti vétsich pratokd.

- Pourziti béznych stavebnich materidll, které se osvédcily ve
standartnich podminkach prazské stokové sité, avsak nevyho-
vovaly extrémnim pritokovym a rychlostnim pomérim. Pouziti
bézné technologie razby a doc¢asného vystrojeni podzemniho
dila s ponechanim dievénych pazin ve stole po vyzdivce stoky.

- Nedusledné zaplriovani v danych podminkach zakonité vznika-
jicich nadvylomd.

- Nevyuziti moznosti vybudovat v ramci stavby propojeni paralel-
niho starého sbérace se sbéracem novym pro potieby revizi,
¢imz vlastné byla jiz predem omezena moznost jejich bezriziko-
vého provadéni.

Protoze se v prlibéhu dalsich dvou let vyskytly na prazské stokové
siti sice mensi, avsak obdobné havérie s propady tzemi a destrukci
stoky, majici pdvod obdobny jako havarie Trojského sbérace, ucinil
s.p. PKVT nasledujici opatteni a zasady, které postupné realizoval a
hodla je napfisté aplikovat pii stavebnich pracech na prazské sto-
kové siti:

Pfi projektové pripravé staveb stok prazského normalu ¢i je-

jich rekonstrukcich se vénuje mimofadna pozornost:

- sklonovym a rychlostnim pomérim

- volbé stavebnich materiall s preferenci ¢edicovych prvkd, pro
které byla vyrobcem Eutit s.r.o. a PKVT s.p. zpracovana technicka
dokumentace, zahrnujici jednotlivé rozmérové tfidy stok

- viem opatrenim, smétujicim k provedeni dnové ¢asti stok urcu-
jicim poklesy a uvolnéni opéfi kleneb

- pouziti vyztuze pro zvyseni pevnosti klenby v tahu pro pfipad
tlakového rezimu proudéni

0 likvidaci havarie se zaslouzily tyto firmy a instituce:
- Ingutis s.r.o.

- Insets.ro

- Kankol s.r.o.

- CQwt

- Eutits.ro.

- PKVTs.p.

- MHMP

- OBUKladno

Autorsky kolektiv tvorili:
- Prof. Ing. Jifi Bartak, DrSc.
- Ing. Stépan Moucka

- Ing. Ludvik Hegrlik

- Josef Pastor

- Ing. Jifi Sejnoha
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EUTIT LEPENIi PRVKU Z TAVENEHO CEDICE
Materialy EUFIX

Kvalitni ulozeni €edi€ovych tvarovek - zaklad maximalni zivotnosti

Ze zkuSenosti s projekty nasich zakaznikd vyplyva, Ze pro nejspolehlivéjsi ulozeni a vysparovani tvarovek z taveného Ce-
diCe je nezbytné pouzit kvalitni material. Cedi¢ové prvky maji velmi vysokou zivotnost a pro lepeni je nezbytné pouzit co
nejkvalitn&jSi material. Podminkou vyuZziti v8ech vyhod tvarovek z taveného Cedice je jejich spravné uloZeni a vysparovani.
Proto jsme vyvinuli a neustale rozSifujeme, vlastni fadu specialnich materialt k lepeni i sparovani prvkd z taveného
CediCe, tak aby doslo k jejich co nejkvalitngjSimu ulozeni.

Pro pokladani a sparovani ¢edi€ovych prvkl jsme spolecné s nasSimi partnery vyvinuly nasledujici materialy:

EUFIX F vysoce flexibilni mrazuvzdorné cementové lepidlo uréené k lepeni a ukladani ¢ediGovych dlazdic na be-
tonové konstrukce do interiéru i exteriéru.

EUFIX F-sparovacka cementova flexibilni sparovaci malta uréena pro sparovani prvka z taveného cedice ve vnitinim i
vnéjSim prostiedi. Barva ¢erna nebo 3eda.

EUFIX | malta pro primyslové bez dutinové lepeni a sparovani dlazeb z taveného ¢edice v prostiedi, které neni
trvale zatizené vodou.
EUFIX S specialni jednoslozkova objemové kompenzovana lepici malta s upravenym nab&hem tuhnuti pro le-

peni a sparovani tvarovek z taveného Cedice (podlahové povrchy, stény, trouby, Sachty apod.) i do pro-
stfedi trvale zatiZzeného vodou.

EUFIX EP dvouslozkové epoxidové konstrukéni lepidlo pro lepeni prvkl z taveného ¢edice, stavebnich betonovych
prvku, prefabrikatl, ocelovych prvka k betonu apod.

EUFIX EP-JF chemicky odolnd malta na bazi epoxidové pryskyfice uréena pro sparovani prvkli z taveného cedice,
lepeni chemicky odolnych vyzdivek, keramickych obkladl, dlazby apod. Barva éerna.

EUFIX EP-JF1 epoxidova sparovaci hmota s vylepSenou zpracovatelnosti, zejména pro sparovani a lepeni dlazeb,
obkladt z taveného ¢edice, ale i chemicky odolnych vyzdivek, keramickych prvkd apod. Hlavni vyhoda
je velmi dobra Ggistitelnost, ¢erstvou hmotu Ize odstranit z povrchi ¢istou vodou. Barva ¢erna.

EUFIX PU 40 jednoslozkova pruzna tésnici hmota na bazi polyuretanu s velice dobrou pfilnavosti na témér viechny
stavebni povrchy. V reakci se vzduSnou vihkosti vytvofi trvalou a elastickou tésnici hmotu. Barva ¢erna.

Zde naleznete Technické listy uvedenych material(i: eutit.cz/lepidla-eufix
Zde uvadime nejpouZivanéjsi materialy, v pripadé atypickych feSeni nas kontaktujte, vybereme pro vas pripad ty
spravné materiély.
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Materialy certifikované dle Evropskych norem, akreditovanou evropskou zku$ebnou TZUS Praha
Lepidla CSN EN 12004:2007

Materialy vyrab&né vyhradné v CR

Materialy vyrabéné pod kontrolou kvality ISO 9001 a ISO 14000, kontrolovany systém fizeni vyroby

EUTIT s.r.o., Slévarna Gedice a eucoru, ¢.p. 196, 353 01 Stara Voda; +420 354 789 106, 150, 119; eutit@eutit.cz

www.eutit.cz
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